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Aurelta Bereol~Gloraio Mager-onis Tassior® Ai fini del raggiungimento dei risulcati di apprendimento sopra ri-
portati in esito al percorso quinquennale, nel primo biennio il docente
Dalla storia dei laboratori persegue, nella propria azione didattica ed educativa, I'obicttivo priori-

i ione 7 : . tario di [ar acquisire allo studente le competenze di base attese a con-

alla realizzazione del museo storico-didattico clusione dell’obbligo di istruzione, di seguito richiamate:

_ osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenent alla realia

naturale e artificiale e riconoscere nelle varie forme i concetti di sistema

e di complessita;

— analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legari alle

trasformazioni di encrgia a partire dall'esperienza;

— essere consapevole delle potenzialita e dei limiti delle tecnologie nel

contesto culturale e sociale in cui vengono applicate.

Larticolazione dell’insegnamento di “Scienze integrate {(Chimica)”
in conoscenze e abilith & di seguito indicata quale orientamento per la
progettazione didattica del docente in relazione alle scelte compiute nel-
P'ambito della programmazione collegiale del Consiglio di classe. Il do-
cente valorizza, nel percorso dello studente, Iapporto di tutte le disci-
pline relative all’asse scientifico- tecnologico, -con i loro specifici
linguaggi. A tale scopo, per 'apprendimento della chimica e nella pro-
spettiva dell'integrazione delle discipline sperimentali, organizza il per-
corso d’insegnamento-apprendimento assegnando un ruolo centrale al-
Pattivita laboratoriale, alla riflessione su quanto sperimentato, alle
connessioni che si creano fra i concetti implicati'.

In riferimento a quanto sopra espresso i CdC di due classi quarte, ri-
spettivamente del liceo scientifico tecnologico e dell’istituto tecnico,
hanno ritenuto opportano aderire, con un originale contributo al pro-
getto cQua finanziato Miur L. 6/2000 dal titolo “Il laborarorio tecnolo-
gico (ra storia, artualita e prospetcive”. Tale esperienza ha offerto alla
scuola nuove possibilita di apertura al territorio offrendo nel contempo
agli studenti peculiari opportunita anche nclla prospettiva di un efficace
orientamento in uscita. Il progetto, inoltre, ha offerto T'occasione per

Le nuove linee guida ministeriali recitano per le scienze integrate di
chimica la seguente proposta:

1l docente di “Scienze integrate (Chimica)” concorre a far conseguire
allo studente, al termine del percorso quinquennale, risultati di ap-
prendimento che lo metrono in grado di: utilizzare modelli appropriati
per investigare su fenomeni ¢ interpretare dati sperimentali;riconoscere,
nei diversi campi disciplinari studiati, i criteri scientifici di affidabilicd
delle conoscenze e delle conclusioni che viafferisconos utilizzare le reti
gli strumenti informatici nelle attivitd di studio, ricerca e approfondi-
mento disciplinare; padroneggiare 'uso di strumenti tecnologici con
particolare attenzione alla sicurezza nei luoghi di vita e di lavoro, alla
tutela della persona, dell’ambiente e del territorio; utilizzare, in conte-
sti di ricerca applicata, procedure e tecniche per trovare soluzioni inno-
vative ¢ migliorative, in relazione ai campi di propria competenza; uti-
lizzare gli strumenti culturali e metodologici acquisiti per porsi
conatteggiamento razionale, critico e responsabile di fronte alla realca, ai
suoi fenomeni ¢ ai suoi problemi, anche ai fini dell’apprendimento per-
manente; collocare le scoperte scientifiche e le innovazioni tecnologiche
in una dimensione storico-culturale ed etica, nella consapevolezza della
storicita dei saperi,

* Aurelia Bertoli: Docente di Chimica scuola secondaria di secondo grado; Gior-
gio Maggi: Docente di Chimica scuola secondaria di secondo grado; Sonia Tassini: Do-
cente di Leteere ¢ Storia dell’Arte scuola secondaria di secondo grado.

* [stituti tecnici Linee guida per il passaggio al nuovo ordinamento (Dpr 15 marzo
2010, art. 8, comma 3) Allegato A2 “declinazione dei risultad di apprendimento in
conoscenze e abilita per il primo biennio del Settore Tecnologico™
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riflettere sul percorso pilt adeguato per arrivare alla certificazione delle
competenze, anche artraverso la realizzazione di esperienze di alternanza
formativa che sono state davvero foriere di nuove opportunita sia per la
scuola sia per azienda.

La dirigenza e i docenti dell'Istituto “J. Torriani™ hanno lavorato si-
nergicamente al potenziamento della didattica del laboratorio perché
convinti che non c’¢ sapere vero che non passi attraverso 'esperienza del
reale perché

«per ['uomo, checché se ne dica, resta valido il principio antico secondo il quale
non ¢'¢ scienza possibile di niente se prima non c’¢ I'esperienza personale di qual-
cosa. E tanto pili & ricea esperienza quanto piti pud essere coltivata la scienza»™.

La didattica del laboratorio si puo e si deve allargare a tuttd i percorsi
educartivi:

«Allora perché non ri-assumere, con forza e senza tentennamenti, il concetto
di una didactica laboratoriale coestensiva a tutti 1 percorsi educativi che riaf-
fermi, sia pur nella diversita epistemologica delle diverse discipline, il caratrere
unitario dell’educazione che sempre si realizza in activita (in aula come in la-
boratorio, come in palestra, come in azienda, come nel museo...) tese a mo-
bilirare I'insieme delle capacita intellettuali, affettive, relazionali. espressive, ...,
della persona che apprende in quanto capace di attribuire significato unitario
alla realta ¢ all’esperienzal».

1. Lorganizzazione delle attivit, dei tempi e dei criteri metodologici

Il percorso di ricerca progettato con gli studenti di la classe quarta
dellTstituto tecnico settore tecnologico ad indirizzo “Chimica, materiali
¢ biotecnologie” e con la classe quarta del liceo scientifico tecnologico
si & snodato con riferimento a tre criteri ritenuti fondamentali:

'G. Bertagna, La ‘Wvoluzione” del virtale, in «Nuova Secondariar, 28, 8, 2011, p. 16.
* G. Sandrone G., Laboratorio, didattica di laboratorio, didattica laboratoviale, in
«Nuova Secondaria», 28, 7, 2011, p. 10.
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- la cura della dimensione storica ed epistemologica della ricerca;
— l'aderenza all'organizzazione curricolare interna delle discipline;
— l'attenzione al contesto artigianale e tecnologico del territorio.

Per quanto concerne il primo punto, le attivitd previste dal progetto
hanno fatto riferimento ad attivita di ricerca storica condotte dagli stu-
denti all'interno della ricca biblioteca scolastica e della biblioteca pub-
blica statale di Cremona; ad attivita condotte in classe e a ricerche sul
campo condorte all'interno dell’edificio scolastico con individuazione ¢
descrizione di specifici ambienti didattici (laboratori, aule, biblioteca,
museo ecc.); a queste si sono aggiunte attivith inserite nel contesto arti-
gianale e tecnologico del territorio che si sono sostanziate in visite di-
dattiche presso le ditte coinvolte, in esperienze condotte nei laboratori
delle aziende di riferimento ¢ in altre particolari forme di collaborazione
che verranno descritte pitt avanti. In riferimento al secondo punto i Cde
coinvolti hanno progettato Pintera esperienza ponendosi obiettivo di
motivare gli studenti a costruire il proprio progetto di vita e di lavoro;
a questo scopo le attivicd hanno previsto momenti di lavoro personale
domestico di ricerca; momenti di lezione frontale con distribuzione e at-
tribuzione dei compiti, analisi, sintesi e discussione finale per ciascun
modulo di lavoro; visite didattiche ¢ veri e propri momenti di lavoro
degli studenti presso il laboratorio delle industrie. I docenti, insieme agli
studenti coinvolti, hanno progettato, realizzato e messo a disposizione
degli studenti di tutra la scuola alcune schede didattiche per piatraforma
moodle Itis per attivith di e-learning. A conclusione della prima fase di
lavoro gli allievi coinvolti nel progetto hanno partecipato, con un in-
tervento da loro predisposto, al seminario tenutosi I'11 ottobre 2011
presso I'Universitd degli studi di Bergamo presentando il lavoro da essi
stessi svolto. Hanno illustrato parte delle esperienze condotte serven-
dosi di un documento in Power point appositamente progettato e pre-
disposto; con I'intero lavoro hanno inoltre offerto ai compagni studenti
della quinta classe alcuni spunti scientifici originali per la tesina del-
I'esame di maturied. L'autovalutazione del percorso da parte degli stu-
denti & stata favorita proprio nel momento in cui essi stessi, insieme ai
loro docenti, si sono trovati nella necessita di predisporre il documento
multimediale da presentare durante il seminario: durante la fase di pro-
gettazione e realizzazione delle slide, infatti, & stato necessario sostare su
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2. I risultati

1 risultaci della prima fase della ricerca, attraverso la quale si & cercato
di ricostruire la storia dei laboratori didattico tecnologici presenti nella
scuola, sono stati raccolt seguendo una classificazione di tipo diacronico
¢ sincronico, a partire dai dati storici della scuola e dalle informazioni re-
lative all’organizzazionc degli spazi dell’edificio che la ospita. Dalla sto-
ria dell'Tstituto alla descrizione dei programmi e delle attivita dei labora-
tori si & passati, con molta naturalezza, alla nascita del Museo della
Chimica che mostra apparecchi ed utensili didartici di chimica ¢ liuteria
disposti come in una wunderkammer e la cui collocazione & giustificata
dallimportante presenza degli strumenti di un eclettico insegnante della
scuola che ha operato nella seconda meta del '900 a Cremona.

I risultati della indagine hanno influito notevolmente sulla matura-
zione delle competenze personali dei singoli studenti, soprattutto quelle
legate alla elaborazione del progetto come “sapersi muovere” in una bi-
blioteca scolastica in cui spesso la catalogazione dei documenti & stata piit
volte ridefinita e riorganizzata, anche in occasione dei diversi traslochi;
discurere criticamente un disciplinare operativo legato alla qualita e ca-
ratterizzante un processo industriale o un processo lavorativo di tradi-
zione proprio dell’artigiano; saper valutare con criteri oggertivi la ne-
cessita di una analisi, evidenziando confronti tra una analisi di tipo
storico, commerciale o scientifico come pud essere, in maniera simulta-
nea, una analisi chimica; essere in grado di modificare e “affinare” un
progetto in relazione al procedere dello stesso; arrivare, in relazione agli
scopi prefissari, a produrre una sintesi condivisa tra i diversi attori delle
realtd produttiva e scolastica.

[ risuleati, in termini di prodotto realizzato dagli scudenti, dell'inda-
gine di tipo storico constano di un modulo di ricerca storico-didattica
redatto sia in formato cartaceo sia su supporto multimediale ¢ corredato
da diverso materiale documentario (Fotografie, Manufatti, Attrezzi e
strumenti presenti negli antichi laboratori, documenti cartacei che illu-
strano le modalica di conduzione didattica degli stessi, interviste a testi-
moni privilegiati). Di seguito ne proponiamo brevemente alcuni stralci.
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alcuni momenti specifici del lavoro da loro affrontato e sono emerse
considerazioni e riflessioni che hanno favorito la discussione in classe,
con le insegnanti, alla ricerca degli elementi di sintesi pitt adatti per la
comunicazione didattica.

“Tra gli obiettivi perseguiti dai Cdc e, pit in generale, dalla scuola, vi
¢ quello di realizzare “alleanze formative” sul territorio con il mondo del
lavoro, delle professioni e della ricerca.

A questo scopo il progetto didattico ha consentiro di individuare si-
nergie nella scuola tecnica e nel liceo, per arrivare alla creazione di un in-
teressante esposizione museale con il concributo dell’universita, dell’in-
dustria e dell’artigianato.

Vere e proprie forme di “alleanza formativa” sono state realizzate tra
le classi dell'rr1s e del Liceo tecnologico, ma anche tra gli insegnanti di
discipline che, spesso, sembrano essere poco “comunicanti” come, ad
esempio, scienze e storia dell’arte. Si & trattato, dunque, di una strategia
vincente che ha favorito il contatto con il mondo del lavoro rappresen-
tato dalle industrie (multinazionali come la crRoODA, che trata oli e re-
sine, la Resal, che tratta vernici coloranti e pigmenti,} da laboratori di
analisi (come il Laboratorio Arvedi di Pavia che analizza prodotti arti-
stici nella diagnostica del restauro) e da maestri artigiani liutai che se-
guendo I'antica tradizione cremonese producono violini secondo I'antica
scuola di Stradivari.

All'interno dei laboratori della multinazionale Croda a Cremona &
stato possibile realizzare, con la presenza degli studenti e dell’insegnante
prof. Maggi, una serie di analisi specifiche di controllo qualita e riprodu-
zione di antichi prodotti vernicianti per liuteria. Questo tipo di activich ha
consentito agli studenti di operare su apparecchiature simili tra loro, ma
utilizzate con obiettivi diversi, in laboratori diversi (diagnostici, di con-
trollo qualird, didarrici, artigianali), introducendo i ragazzi al fare rifles-
sivo, stimolando in loro domande e “obbligandoli” ad un agire unicario
in situazione di fronte a problemi reali. Questa esperienza ha consentito
il superamento dei confini pragmatici e teorici disciplinari e il laborato-
rio & diventato cosi vero strumento di ricerca induttiva insieme scientifica,
artistica e storica tanto da fornire lo spunto per la creazione di un “museo
dinamico” come mezzo e strumento di mediazione didattica.
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1 sisultati

Breve cronologia dellistituso Tecnico Industriale Cremonese

1854 — 1l marchese Giovanni Sigismondo Ala Ponzone dona il palazzo avito al-
I'Tmperarore d’Austria
1860 — 1l comune di Cremona entra in possesso dell’edificio che diverra scuola
d'arte
1883 — Leonida Bissolati collabora con Ja scuola
1885 — corsi di Italiano, Storia, geografia, Moralc ed Economia industriale si af-
fiancano a discipline professionalizzanti come Pittura, Scultura, Ebanisteria, e
Ferramenta d’arte
1912/1913 - si istituiscono corsi per meccanici ed elettricisti
1916 — la scuola assume il titolo di “Regia Scuola Industriale di secondo grado”
1924 — la nuova sede & in palazzo Fraganeschi con la realizzazione di nuovi la-
boratori in via San Lorenzo
1921 — un ulteriore lascito della marchesa Paolina, sposa al conte Cimino, & de-
stinato agli studi per i figli dei combattenti della grande guerra.
1927 — nasce il corso per avviamento al favoro femminile
1933 _ Ia scuola assume il titolo di “ Scuola tecnica ad indirizzo industriale ed
artigiano” presidente Roberto Farinacci
1938-1940 — la scuola diventa Regio Istituto Tecnico lndust}‘ialg che comprende
i corsi tradizionali; un corso superiore di “Tecnico Industriale” e un corso con
annesso “Laboratorio di Liuteria” (Regio Decreto 2083) in cui saranno valoriz-
2ate materie scientifiche come acustica, chimica e grafica attraverso le docenze
dei proff. Barosi, Vailati e Pigoli.
1960 — LITIS favorisce la nascita della Scuola Internazionale di Liuteria a Pa-
lazzo dell’Arce
1971 — Llstituto Teenico Industriale si scpara dal professionale per la attuale |
sede

1981 — La scuola diventa ITIS “Torriani” e nell'anno 2011 la sua storia trovera
sintesi nel Museo voluto dalla dirigente dott/ssa Maria Paola Negri.
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Seheda dell'edificio sede deilIvituto ). Torriani”

| N >
| Anno di realizzazione 1962/69
Committente Amministrazione Provinciale di Cre-
mona

Comune di Cremona

Progettisei Arch. Giovanni Gentilini

Arch. Vito Rastelli

Arch, Libero Guarneri (poi sostituito
da due collaboratori)

Collaboratori Arch. Luigi T, Priori
Arch. Giulio Bentivegna
Localizzazione Via Seminario, Cremona
lotto di terreno inedificaro di 36.000
mq di cui 10.000 circa copert, il
resto a verde, strade internc ¢ par-
cheggi.

Funzione Sede dell’[stituto Tecnico Industriale
J.Torriani” oggi Istituto Studi Supe-
riori
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Nel giugno del 1962 cosi in una seduta del Consiglio dell Amministrazione l’l:‘
vinciale di Cremona vienc posta in discussione ed approvaro il progetto di mas- |
sima della nuova sede dell'lstituto Industriale Ala Ponzone per la cui realizza-
zione si parla di una cifra di un miliardo e 130 milioni. Nella stessa seduta il
capogruppo D.C. Romeo Voltini descrive, in una detragliata relazione, le ca-
ratteristiche didattiche del nuovo Istituro, diviso nelle tre specializzazioni dei
Meccanici ¢ metalmeccanici, Flettricisti e Chimici (ma si pensa gid anche al-
PElettronica), ¢ si sofferma anche sulle principali prerogative architettoniche e
ionali della nuova realizzazi Come conferma anche una lettera scritta al
giornale dagli Assessori per la Pubblica Istruzione della Provincia nel dicembre
dello stesso anno, il progetto di massima & gia stato steso “da tre valend archi-
tetti....in stretta collaborazione con la Presidenza della scuola ¢ con I'Ufficio tec-
nico provinciale”, gli stessi a cui se deve la successiva elaborazione del progetto
esecutivo di cui si prevedeva I'ultimazione entro i primi mesi del 1963. Per ve-
dere [apertura del canticre servivano, perd, ancora vari ed importanti passaggi
amministrativi quali il finanziamento e Pappalto dell'opera, ovviamente dopo
aver ottenuto dal Ministero approvazione del progetto ed il contribuco gover-
nativo dilegge. Come spesso, perd, purtroppo avviene, dopo aver esplerato tutti
questi passaggi ed aver visto I'inizio dei lavori per il primo lotto (per un im-
porto di 350 milioni) da parte dell'impresa Pavan che si era aggiudicata la com-
messa, passarono solo setce mesi prima che gli stessi lavori si fermassero per gravi
problemi cconomici dell'impresa appaltatrice che doverte rinunciarc (nel mag-
gio del 1967 con sentenza del Tribunale I'impresa Pavan veniva dichiarata fal-
lita), mentre il proscguo dei lavori venne affidato ad una ditra di Milano.
Nel giugno del 1969 un articolo della “Provincia” si augurava che “ora la co-
struzione possa continuarc senza interruzioni (dato che) le vicende della crisi
del setrore edilizio ed il rialzo dei prezzi hanno avuto una parte determinante
nella costruzione di questo edificio. La notizia della ripresa della costruzione
dell’Istituto Industriale &, quindi, stara accolta con piacere negli ambienti inte-
ressati. Tutti sanno della necessita di questa scuola, tanto importante ora che si
sta parlando di qualificazione dei giovani e di inserimento degli specializzari
nelle nascenti industrie meccaniche del cremasco e sul canale navigabile”. Lar-
ticolo si chiudeva, quindi, con la speranza che la scuola potesse essere inaugu-
rata nel prossimo anno. Bisognera, invece, pazientarne altri due visto che solo
con I'anno scolastico 1972-73 il tante volte auspicato trasferimento di una parte
consistente della popolazione scolastica dell'istruzione tecnica dalla vecchia sede
di via Gerolamo da Cremona al nuovo iscituto sulla Castelleonese diventava re-
altd. Lo annunciava come sempre un articolo del quotidiano cittadino che sot-
tolineava come il complesso fosse costato un miliardo ¢ 400 milioni “ed & da ve-
dere anche se non fa ancora una figura bellissima perché qualche lavorerto &
rimasto in sospeso (ad esempio, dalla foto posta a corredo della notizia, 'Aula
Magna). UAmministrazione provinciale ha affrontato la spesa ed & stato lo sforzo
finanziario pitt importante che si sia sostenuto a Cremona nel settore dell’edili-
zia scolastica”.

T risultati

Anche se la messa in cantiere della costruzione della nuova sede dell'Tstituto Tec-
nico di Cremona prende concreto avvio nel 1962, il problema della realizza-
zione di questo edificio scolastico, il piti grande tra quelli cittadini, nasce alcuni
anni prima quando, in pieno boom economico-demografico, a Cremona, come
in molte altre cittd, i nuovi e veloci cambiamenti sociali fanno i conti con strut-
ture scolastiche spesso sottodimensionate ¢, comunque, non adeguate a quei
contemporanci mutamenti. E questo il caso delPAla Ponzone Cimino “la vee-
chia scuola cremonese — come [a definisce il preside Vito Cusumano in un ar-
ticolo della “Provincia” del 1958- che nell'anno scolastico 1958-59 avrd due-
mila giovani nel suo seno, pur glorioso ma insufficiente”; vi ¢, quindi, a suo
dire, una evidente disparitd tra strutcure e nuove esigenze, mentre “la conce-
zione, ormai istradata, che listruzione tecnica sia basilare per la vica” fa toccare
con mano agli amministratori “tutta 'urgenza del problema scolastico”.

Le parole del preside Cusumano si mostrano quanto mai circostanziate visto
che circa un anno dopo, nel maggio del 1959, un nuovo articolo del quotidiano
cittadino pud titolare “Per P'lstituto Ala Ponzone in progetto una nuova sede”
ed annunciare che & gia stato approntato un progecto di massima che dovra do-
tare IIstituto Ala Ponzone Cimino di un “nuovo efficientissimo edificio” in cui
verrebbe collocato I'Tstituto Industriale Superiore {periti meceanici ed elettro-
tecnici) per un totale di 600 studenti lasciando nella sede di via Gerolamo da
Cremona 1400 studenti. 1l nuovo fabbricato, di tre piani per un'altezza di 17
metri ¢ con una quarancina di aule oltre alle officine ed ai laboratori, dovrebbe
sorgere in via Dante, sull'area dell'ex stazionc tranviaria, occupando, quindi, bel
000 mq, senza dubbio sufficienti “per le necessitd attuali”, ma non in grado
di successivi ampliamenti “essendo chiusa da una parte dalla ferrovia ¢ dallal-
tra da casc ¢ dal cavalcavia”. Questa restrizione futura mal si accorda, da un lato,
con l'idea di istituire un nuovo corso di chimica “che sino ad ora non si & po-
tuto realizare in quanto nell’attuale scuola non vi & possibilita di sistemazione”,
dall'altro, con l'obiettivo futuro di spostare nel nuovo edificio tutta l'istruzione
teenica lasciando nella veechia sede dell’“Ala Ponzone Cimino” solo gli alunni
della scuola di Avviamento (circa mille studenti). La spesa, per il momento solo
ipotizzata, della nuova sede si sarebbe dovuta aggirare sui 900 milioni.

Questa prima localizzazione, che avrebbe tra Ialtro richiesto lo spostamento
della grande autorimessa delle autolinee provinciali nell’area di piazza d’Armi,
aveva, percio, punti di forza, ma anche diverse concroindicazioni che alla fine
prevalsero sui primi facendo dirotrare il progetto su un'altra arca urbana, molto
piti periferica, ma che in quegli anni era inserita nel piano urbanistico di un
nuovo quartiere i cui piani di lottizzazione prevedevano, olire a vasie zone resi-
| denziali, la creazione appunto di un complesso importante di nuovi edifici sco-

lastici (asili, scuole elementari e medie) e di ampie zone per attivita sportive.
387
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I laboratori dell Tstituto
Nel primo novecento Laboratorio di meccanica, laborarorio di fale-

gnameria, laboratorio di discipline plastiche,
laboratorio di liuteria.

Nell'immediato dopoguerra | Dalla Regia Scuola Tecnica Industriale che pre-

para ebanisti, meccanici ed elettricisti, nasce
PIstituto ad Indirizzo professionale “Ala Pon-
zone Cimino” che ospita, fore all'occhiello del-
Partigianato d’arte cremonese, anche la Scuola
di Liuteria.

LITIS “Ala Ponzone Cimino” e poi Torriani
nasce da una “costola” di questo comprensorio
didattico. Nel 1947 La Radiorchestra, sfrut-
tando e avanzate apparcechiature dell Istituto,
trasmette per giorni musica che raggiungera
una vasta zona della valle Padana: forsc il
primo esempio in Iralia di radio libera. Lespe-
rimento, sara interrotto per la severa legisla-
zione sulle trasmissioni radiofoniche.

Negli anni '60 ¢ '70 Nel 1966 escono i primi periti chimici: i labo-
ratori sono all’avanguardia per i tempi.
«Nell'anno scolastico 1960-61, per Ordine Mi-
nisteriale, I'insegnamento della Fisica & stato se-
parato dalla Matematica.

In quegli anni si dava ampia possibiliti ai do-
centi di svolgere il programma perché la disci-
plina non avesse un caratcere arido ¢ nozioni-
stico, ma trovasse una valida verifica in ogni
suo fenomceno nei laboratori.

Si disp di rudi li e sup apparec-
chiature, ma nei docenti era chiara I'idea che
dalfa conoscenza specifica della Fisica si dovesse
formare il Perito Tecnico; che fossc necessario
aggiornare i programmi, dare una visione esau-
tiente della Fisica classica collegandola alla mo-
derna ed alla tecnica. Era anche chiara l'idea
che fosse necessario attrezzare i laboratori in
modo che i ragazzi, in gruppi di tre, potessero
trovare chiaro c libero confronto della teoria
nella pratica.
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I docent ¢ i coadiutori, con perseveranza, di-
batiti, confronti, verifiche riuscirono a dedurre
tuteo cid che necessitava per attrezzare sia il la-
boratorio meccanico, sia quello eletrrico, con
l'oculato obiettivo che i discenti dovessero
avere della Fisica un panorama nitido e mo-
derno in modo da intraprendere, alla fine del
loro corso, una specializzazione giusta ed ine-
quivocabilmente sentita.

Tabiettivo, dopo svariate richieste, ¢ stato
quasi raggiunto. Infatti nell'anno scolastico
1980-81 gli allievi dispongono di due labora-
tori di mq. 120 ciascuno, di apparecchiarure
nuove ¢ moderne, di banchi elettrici ¢ possono
verificare quasi ogni fenomeno, collegandolo,
quando & possibile, alla Chimica, all'Astrono-
mia ¢ persino all’arte moderna.

Cosl alla Fisica & stato dato quell'indirizzo spe-
rimentale che rende efficace lapprendimenton
(Pia Birilli Di Natale docente di fisica in questi
anni).

Tutei gli & i di macerie professionali
affiancavano alla lezione teorica I'esercitazione
pratica in laboratorio.

Ogni laboratorio, con 'annesso locale per la
preparazione delle prove, I'aula di lezione per
gli allicvi, Pauletta studio per linsegnante, la
scala di accesso ed i servizi, costituivano
un'unitd completa, funzionale ed autonoma
per il lavoro didattico tcorico e pratico.

I laboratori di analisi chimica qualitativa acco-
glievano gli allievi del terzo anno di corso. Le
esercitazioni preparavano Iallievo alla ricerca e
al riconoscimento dei principali elementi e ioni
inorganici. [ posti di lavoro erano individuali,
serviti da acqua, luce, e gas; i banchi erano at-
trezzati con reagentari e corredo completo di
vetreria ¢ apparecchiature per |'analisi chimica
macro ¢ semi-micro qualicativa. Cappe di aspi-
razione e pareti per reazioni particolari ¢ cappe
| di aspirazione aperte sopra ogni banco di la-
voro assicuravano all’allievo la perfetta igiene
dell’ambiente.
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Gli allievi del quarto anno di corso utilizzavano
i laboratorio di analisi chimica quantitativa, at-
trezzati con moderni banchi di lavoro dorati di
ampi reagentari per i numerosissimi rea(t'ivi di
uso generale e specifico. Questi laboratori
erano dotati di cappe di aspirazione attrezzate,
stufe termostatiche, muffole per la calcina-
zione, pompe da vuoto per filtrazione, bagni ri-
scaldanti di vario tipo e posti di lavoro indivi-
duali corredari di vetreria tarata, di ala
precisione, che permetteva all'allievo lo svolgi-
mento di impegnativi lavori di dosaggio quan-
titativo sia ponderale che volumetrico.
Annesso al laboratorio vi era la sala delle bi-
lance analitiche automatiche per il deficato la-
voro della pesata di precisione.
Al quinto anno del corso, con la conoscenza
dei metodi di analisi volumetrici ¢ gravimetrici
e con le necessarie nozioni sulle carateeristiche
chimico-fisiche delle sostanze, I'allievo poteva
acquisire la pratica dei pitt moderni metodi di
analisi tecnica e strumentale.
Due laboratori consentivano la conoscenza e
l'uso di apparecchi delicati e costosi per la ri-
cerca e per Ianalisi di prodotti industriali. Co-
Jorimetri fotoelettrici e comparatori otrici,
spertrofotometri monoraggio e doppioraggio
permettevano l'analisi forometrica nel campo
delle radiazioni visibili, ultraviolerte ¢ infra-
rosse e lo studio dei gruppi funzionali; inolere
fotometri di flamma in emissionc ¢ in assorbi-
mento atomico per la ricerca di elementi ¢ di
tracce. Per i metodi elettrochimici di analisi
P'allievo disponeva di potenziometri, piaccame-
tri, conduttometri, eletcrolizzarori e polaro-
grafi; per I'analisi di ripartizione disponeva
dell'apparecchiatura per cromatografia ¢ per
gas-cromatografia. )
Analisi delle acque naturali e di scarico, dei
prodotti chimici, dei minerali, delle leghe me-
talliche, dei fertilizzanti, dei lubrificanti, det
combustibili, dei prodotti alimentari in genere
€ dei grassi in particolare costituivano l'oggetto
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delle esercitazioni pratiche in questi laboracori
che dovevano completare la preparazione del-
I'analista chimico per i vari setcori dell’indu-
stria.

Due laboratori di chimica organica erano at-
trezzati per Ianalisi elementare organica c per il
riconoscimento dei gruppi funzionali nel terzo
anno di corso, per la preparazione organica di
sintesi per gli allievi del quarto anne che pote-
vano operare anche reazioni di sintesi con un
impianto pilota a reattore di tipo universale.

Il laboratorio di impianti chimici era dotaco di
moderni impianti semi-industriali: colonna di
distillazione a piatti a funzionamento conti-
nuo, banco-prova pompe, concentratore a
multiplo efferto, scambiatori di calore ¢ mac-
chine (rigorifere.

In questo laboratorio gli allievi del quarto e
quinto anno di corso avevano la possibilica di
dedicarsi allo studio critico e alla pratica della
conduzione di impianti chimici industriali.

laboratorio di chimica organica; laboratorio di
chimica strumentale; laboratorio di elettrochi-
mica; laboratorio di chimica generale; laborato-
rio macchine a fluido; laboratorio sistemi mee-
canici; laboratorio tecnologico; officina
macchine utensili reparto saldatura e fucina; la-
boratorio info; laboratorio reti; laboratorio
linux.

Nel 1981

In occasione del cinquantenario di fondazione
dell’istituto tecnico industriale “J. Torriani”
(1931-1981) oggi diventaro istituto di istru-
zione superiore “J. Torriani”, il consiglio d'is
tuto del tempo pubblicd un annuario che ri-
percorreva il cammino fino ad allora fatco dalla
scuola e nel quale, oltre a ricostruire vicende ed
aricordare i tanti protagonisti di quei primi 50
anni, si dedicava uno spazio specifico alla pre-
sentazione dei Jaborarori alfora allestici ed uti-
lizzati dagli studenti delle varie specializzazioni.

i-

Nel 2011

Laboratorio linguistico; laboratorio di scienze
naturali; laboratorio di biologia ¢ biologia mo-
lecolare; fisica 1 (fisica meccanica); fisica 2 (fi-
sica elettrica); laboratorio fisica 3; informartica
1; informatica 2; informatica 3; informarica 4;
informatica 5; informatica 6; informatica 7; la-
boratorio misure eleteriche laboratorio mac-
chine elettriche; laboratorio t.d.p. e sistemi; la-
boratorio informatica (per t.d.p. e sistemi);
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Rassegna fotografica dei diversi laborarori del primo Novecento

LABORATORO DI MECCANCA
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Tncontro-intervisia con ex docenti

Venerdi 1 aprile 2011 & stato organizzato dai docenti di Chimica, A. Bertoli
E. Bergamaschi, un incontro-intervista con sei insegnanti tecnico-pratici che, a
partire dagli anni Settanta, hanno svolto attivitd didattica presso i laboratori di
Chimica dell'Istituto. Allincontro hanno partecipato la classe 4 C del Liceo
Scientifico Tecnologico e la 4 Chimica. Obiettivo principale dell'incontro era co-
noscere dalla viva voce dei protagonisti la realta lab riale della scuola di ieri
in modo da poterla opportunamente confrontare con quella artuale. Ogni ex do-
cente, dopo essersi hrevcmr.nte presentato, ha in sintesi raccontato quale fOSSC
la sua aniivica didactica e come si svolgessero le ore di laboratorio. Nella seconda
parte alcuni allievi hanno fatco specitiche domande sulle atcivicd di faboratorio
di icri ¢ di oggi, in parte scaturite dalla loro esperienza personale e, per la classe
4C LST, in parte formulate a scguito dalla letrura ed analisi, realizzata come ac-
tivit disciplinare di Iraliano (docente S. Iassini), dell’ Annuario dell'Istituto del
1981. Dalle breve relazioni successivamente stese dai vari gruppi di lavoro ecco
alcuni stralci:

«Dai racconti ¢ dalle esperienze passate che ci sono state presentate abbiamo po-
tuto constatare che molte cose sono cambiate nel corso degli anni. Sono dimi-
nuite drasticamente le ore dedicate alle lezioni pratiche in laboratorio visto che
in passaco il lavoro in laboratorio si distribuiva su sei ore che sicuramente con-
sentivano agli scudenti di fare una maggiote espericnza pratica rispetto alle tre
attuali. La strumentazione era forse piit semplice, ma consentiva allo studente
una pitt facile ¢d immediata comprensione del fenomeno da dimostrare. Nel
programma scolastico il voto delle esercitazioni era separato da quello della parte
teorica e la valutazione pratica influiva molto sulla media del profitco annuale.

questo rapporto influiva positivamente sulle esperienze di laboratorio renden-
dole pitt vicine alla futura vita lavorativa. La scuola partecipava maggiormente
alla ricerca scientifica perché la strumentazione presenti a scuola e nelle induscrie
erano molto simili, al giorno d’oggi, invece, per effettuare certe esperienze di la-
boratorio bisogna uscire dai laboratori scolastici. Tra i vari esperimenti vi & stata
anche I'analisi delle canne di un organo della ditea Tamburini. Un docente ¢i ha
raccontato di aver procurato alla scuola delle apparccchiature non pid in uso
alla Tamoil. Una manutenzione poco accurara ha fatto si che con il tempo una
parte degli strumenti diventasse inutilizzabile. Durante lo scandalo del vino al-
I'etanolo nei laboratori della scuola sono state fatce molte analisi. Uanalisi qua-
litativa nel corso degli anni & stata sempre pid trascurata ¢ alcuni esperimenti ri-
chiedevano non solo un giorno, ma addirittura una intera sectimana. Per le
diverse e molto meno rigorose norme di sicurezza era consentiro l'utilizzo di
materiali ora considerati tossici o nocivi. Da parte dei ragazzi c'era molto inte-
resse ¢ volonti a partecipare alle attivita di laboratorio. Le norme che si dove-

1 risultad

Laboratorio di liuteria

LABORATORIOTIS DI STORIA DELLE TRADIZIONI

+ Cremona, Sald,Venezia, Mittenwald, Mirecour ci raccor}tano
forigine della tradizione cutturale, artigianale e tecno[ogm de]la
mitteleuropa attraversola costruzione degli strumenti musicali.

+ Per 20 anni dal 1940 al 1960 la tradizione fu un vanto della nostra
scuola.

Tra le diverse attivica utilizzate per procedere all:f ricerca ftoric?, g}x
studenti hanno predisposto ¢ realizzato a]cunle i'mcm?tff a testimoni pri-
vilegiati allo scopo di approfondire gli aspetti pili squisitamene didattici
relativamente alle attivita condotte, in passato, nei laboratori.
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vano rispettare corrispondevano alle regole che & opportuno seguire i lué)ghi in
cui sono presenti sostanze che possono nuocere alla saluce. La disciplina ad esem-
pio per quanto riguardava la pulizia e la messa in ordine della propria posta-

| zione era ferrea: ogni ragazzo al termine dell’esperimento puliva il proprio banco

di lavoro, invece per la pulizia delle apparecchiature comuni come per;sgr:)gu?‘
bilance, cappe ecc. venivano stabiliti dei turni tra gli aulevl. ]\fel 1996-1997 &
stato introdotto nelle esperienze di laboratorio I'uso di pe. Gl alllevl‘:lvc\'ano
in generale una buona manualita, superiore a quella di oggi. E un FE'LCRFO' per
noi studenti non porer usufruire a pieno delle attrezzature messe a disposizione

dall’Istituto».

In passato gli insegnanti collaboravano spesso con enti esterni, industrie ecc. e |
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In seguito ai risultati ottenuti in questa prima fase della ricerca sto-
rica, sopratcutto in riferimento all’abbondanzaAdcl r.natenalc doFu—
mentario rinvenuto, gli studenti ¢ i docenti, coadlulvan ¢ supportati da
tucte le componenti della scuola (dirigente, genitori, collabora-toule‘cc.)
e del territorio (azicnde, enti locali, associazioni ecc.) sono riusciti ad
allestire il Museo della Chimica dell'Istituto Torriani; durante la rea-
lizzazione di questo lavoro & stato possibile un .apprufondimenm c}eglx
aspetti empirici della Chimica applicata all'artigianato cremonese darte
¢ della liuteria. . .

Gli studenti, con la guida degli insegnanti, hanno allestito la Sezione
Chimica e Liuteria del Museo.
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La sezione chimica e liutevia del Museo Torriani

Allinterno del Musco storico-didattico degli strument scientifici del Torriani &
stata allestita una sezione dedicata alla Chimica per la Liueria. In questa se-
zione sono esposti oggetti ¢ strumenti che ricordano le molteplici attivita del
prof. Mario Maggi’, scrumentista ed insegnante di Musica. Gli oggctei proposti
all'attenzione del pubblico sono: un’apparccchiatura per accordare, ance d’ar-
monium ¢ fisarmonica, accessori per fisarmonica, un’apparccchiatura a corde
ﬁ.late, corde di pianoforte semplici e filate con calibri, monocordo, piastra con
d}ﬂpnsoﬂ accordato in La, regolo calcolatore per frequenze, canne d'organo, an-
tica ventola per organo, violino didartico sezionato, forme e ricci, fondo con
! dipinto, violetea Sant’Abbondio, una borsa del maestro con accessori wili per ri-
parazioni e accordatura a domicilio,
La pm?osta museale, a partire dagli appunti delle lezioni del prof. Maggi, con-
sente di ripercorre nel corso della scoria i legami sempre pit stretti tra il pro-
gredire delle ricerche scientifiche sulle diverse sostanze chimiche ¢ gli sviluppi
dell'arte livtaria. Gli studi di acustica, verniciatura, grafica, riproduzione e clas-
sificazione organologica del passato, ci raccontano le radici di una tradizione
dell'ardigiano di “bottega”, e ci avviano alla comprensione di applicazioni inno-
vative, collegate all'utilizzo delle nuove tecnologie. Tra gli strumenti esposti par-
ticolare intcresse ci ha suscitato il “Violino didattico sezionato”. Lo strumento
& di fattura clementarc ed & stato verniciato con un leggero strato protettivo. Lo
scopo della sua esposizione ¢ fondamentalmente didattico. Attraverso la sezione
praticata nella cassa & possibile osservare linterno del violino, la posizione della
catena e dellanima. Due corde e opport: pos: essere messe
in vibrazione per una valutazione empirica delle differenze riscontrabili a cassa
chiusa ed aperta. Nella sua presencazione didattica questo particolare modello
di violino ¢ stato utilizzato dal prof. Maggi per introdurre concetti clementari
di liuteria relacivi alla costruzione dello strumento. La vetrina dedicata al prof.
Mario Maggi contiene spunii di storia delle Scienze, dunque, materiale utiliz-
zabile in chiave epistemologica per incrodurre i nuovi programmi e i diversi pro-
getti legati alla nascita del moderno Liceo delle Scienze Applicate.

I “ Mario Maggi {1916/2009} & stato insegnante di viola ¢ violino alla Scuola di Liu-
teria, aggregata al polo scolastico con r11s e apc dal 1940 al 1960, preside Ing. Cusu-
mano, in seguito trasformacasi in 1AL sotto la guida dell'arch.Renzi.
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I risultati

1 laboratori di acustica, verniciatura, grafica, riproduzione e classi-
ficazione organologica del passato sono stati organizzati secondo tempi
ed csigenze personali di “botrega” e raccontano ai visitatori le radici del
fare accompagnandoli alla comprensione ed applicazione delle nuove
tecnologie.

Gli oggetti del professore (vedi www.collezionemaggi.altervista.org),
sono stati uno straotdinario stimolo per gli studenti nella individuazione

e valorizzazione di oggetti storici della scuola.
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1l museo offre una vasta gamma di strumenti scientifici utilizzati nel
passato, ma ancora perfettamente funzionanti ¢ riutilizabili a scopo di-
dattico: gli studenti si sono interessati sopratrutto alle procedure di ana-
lisi microscopica cross- section di spore ¢ legno.

Galilei, Anton Van Leewenhoek, Robert Hooke, Marcello Malpighi,
Pacini, Golgi sono i nomi di alcuni dei pilt importanti scienziati che
hanno esplorato dal 600 al *900 Pinfinitamente piccolo e le cui biogm-‘
fie sono state oggetto di una piccola indagine storiografica da parte degli
studenti allo scopo di meglio comprendere il contributo dara da questi
studiosi alla nascita della microbiologia. La microbiologia & la scienza che

si occupa dello studio dei microrganismi e che & andata sempre piti spe-
cializzandosi nelle branche della barteriologia, virologia, micologia, pa-
rassitologia, anatomia microscopica.

Diverse sono state le tecniche operative utilizzate dagli studenti du-
rante Panalisi microscopica cross-section, si sono prodotte lecture di mi-
crosezioni di stratificazione dei pigmenti (su tavola o su tela) ¢ delle ver-
nici (su legno o meallo) ¢ si & proceduto alla diagnostica con micro-

SCOP]O associato a computer.

1l microscopio & une strumento da noi usato, semplice ¢ molto simile a quello

realizzaro da Anton van Leeuwenhoek nel xvii secolo, & ancora estremamente va-
lido per reali i gini straordinarie ¢ riprod ibllx_a.l‘. puts - La dl.a"
gnostica al microscopio & fondamenale per valutare quali interventi successivi

di pulitura, ripristino o restauro conservativo, si possono effertuare su un di-

pinto o su un oggerro. . i
Noi abbiamo condotto Pindagine diagnostica su un oggetto di liuteria maodello

Amari appartenente alla collezione storica dell rris “Torriani” di Cremona.

Lanalisi al microscopio & stata favorita da diverse sorgendi di luce (ad fn:ande
scenza a bassa tensione, ad arco, vy (luce di Wood), a vapori di mercurio, a luge
polarizzata per sostanze anisotrope) e ha permettesso di osservare sezioni strati-
grafiche cd cseguire microanalisi. La fluorescenza emessa ha indicato partico-
lari sostanze organiche ¢ ci ha consentito indagini d\.mappamm topochimica ;
(colorazioni specifiche di zone e sezioni ed identificazione delle sostanze. 4'
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Lopportunita di intervenire in laboratorio con controlli di qualita sia micro-
scopici che quantitativi ci ha consentito di verificare 'importanza di tecniche
“simbioriche” con metodi strumentali forometrici e diffractometrici elettronici.

A seguito della ricostruzione della storia della scuola e dei suoi labo-
ratori, si € aperta la seconda fase del progetro che prevedeva una rico-
gnizione territoriale allo scopo di valutare le diverse possibilita offerte
nell'ambito dei laboratori chimici. Si sono pertanto visitati diversi la-
boratori di Chimica osservando e valutando le diverse attrezzature in re-
lazione ai diversi scopi.

La prima visita & stara organizzata presso il Laborarorio arveDI, al-
l'interno del quale si lavora nel settore specialistico nella diagnostica ar-
tistica. Il laboratorio si trova presso I'Universita di Pavia e si interessa di
diagnostica aristica.
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La seconda uscita si ¢ strutcurata in diversi inconuri durante i quali
gli studenti hanno visitato e condorto analisi presso il laboratorio del-
Pindustria chimica Croda (multinazionale con stabilimento anche a Cre-
mona). Attraverso le diverse attivita gli scudenti hanno avuto occasione
di valutare differenze tra le strumentazioni della ditta, che sono studiate
espressamente per controlli di quality, i diversi dispositivi strumentali
presenti nel Laboratorio Arvedi, utilizzati esclusivamente per la ricerca
e quelli scolastici dell'rrs piti adatti ad esperienze didattiche. Alle atti-
vita hanno partecipato anche gli studenti delle classi v B e v A, alcuni
di loro hanno utilizzato I'esperienza come spunto per la preparazione
delle tesine d’esame contenenti analisi di oli, cere, polimeri avvalendosi
della consulenza della dott.ssa Rossi ¢ del dott. Bettoni dei laboratori
cropa e del dott.Chiappa e dott. Pelati dirigenti cropa. Questa espe-
rienza ha consentito di approfondire, anche sotto il profilo squisitamente
culturale, legami tra la chimica del prodotto ¢ la sua storia legara al ter-
ritorio.
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Breve relazione relariva alla visita presso il laboratorio Arvedi
dell’ Universiti degli Studsi di Pavia

1l lavoro di analisi & coordinato dal dott. Marco Malagodi e dalla doct/ssa Elena
Basso.

Le apparecchiature sono altamente sofisticate e servono per fare valucazioni mi-
rate ¢ personalizzate su diversi campioni.

Abbiamo osservato le funzioni e caratteristiche delle diverse apparecchiacure.
Lo stereomicroscopio: attraverso un Jimitato ingrandimento & possibile fare in-
dagini otciche e valutazioni mirate in icroscopia: lo scrumento consente
la visione stereoscopica tridimensionale dell’'oggerto fino a circa 80 volte ¢ per-
mette I'osservazione e la descrizione preliminare della morfologia del campione
e una puntuale documentazione fotografica.

11 micro-spettroforometro in trasformata di Fourier (Frir).

Mertodo spettrofotometrico FT-IR associato al microscopio: permette,attraverso
I'analisi della radiazione 1k assorbita da miscugli 2 composizione sconosciura, di
riconoscere gruppi funzionali di composti organici e inorganici. Per I'analisi si
misura energia assorbita dopo if passaggio di una radiazione attraverso il cam-
pione in esame. Lo spettro che ne risulta, in pardicolare nella regione dell'infra-
rosso, individua i gruppi funzionali presenti e da questi la sostanza in esame. At-
traverso analisi della stessa sostanza & possibile anche, ad esempio, valutarne
I'invecchiamento dovuto ad ossidazione o reticolazione polimetica.
Il microscopio elettronico a scansionc (SEM scanning electron microscopy), at-
traverso fasci di elettroni, produce spettro analitico e immagini aidimensionali.
Il microscopio clettronico ha potere risolutivo (0.0002-0.0003 im) molto mag-
giore di quello ottico (0.2-0.3 im): la microscopia elettronica a scansione (sum)
si applica particolarmente a materiali inorganici, nella analisi dello spettro ed a
sostanze organiche nella identificazione microscopica; i
utile per lo studio di miscugli complessi. Il campione viene posto all'interno
della camera da vuoto dello strumento ¢ colpito da un fascio di electroni. 1 se-
gnali vengono raccolti, visualizzati a video, fotografati e digitalizzati. Gli eletcroni
emessi invece dal campione forniscono I'immagine tridimensionale ¢ contem-
poraneamente evidenziano la distribuzione degli elementi che compongono il
miscuglio.

Lesame dello spettro in fluorescenza, permette sia I'analisi qualitativa (mappa-
tura) sia la quantitativa degli clementi presenti nei diversi punti del campione,
individuati attraverso uno scanner collegato al sistema otrico del microscopio.
Le apparecchiature sono utilizzate nella diagnostica chimica che viene prima del
restauro di un oggetto d'arte: in particolare ci siamo soffermari sulle metodiche
di ricerca nel restauro degli strumenti musicali.

Actraverso la puntuale identificazione di strati sovrapposti di una vernice e sua
preparazione sul legno di un violino del '700, ci & stato possibile analizare la
componente organica ed inorganica dei vari strati “mappando” il campione e se-
parandone virtalmente i componenti.
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1 risultaci

Esposizione sintetica relativa a mute le attivitd
condotte presso i laboratori Croda di Cremona

Abbiamo osservato funzioni ¢ caratteristiche delle diverse apparecchiature focaliz-
zando metodi € procedure di analisi.

Metodo spettroforomerrico NIR

La tecnica permette, attraverso 1'analisi della radiazione nel vicino (Near) IR assor-
bita da miscugli a composizione sconosciuta, di riconoscere gruppi funzionali di
composti organici ¢ inorganici.

Esempio: differenziazione di una glicerina ed un acido stearico al Nix

1l controllo di qualith prevede una valutazione un incervallo 1100-2500 cm-1. I gra-
fici anche incompleti nei strewching e bending rappresentano in tempo reale le ca-
ratteristiche essenziali del composto preso in esame {nel controllo di qualica & ne-
cessario un apparecchio che csamini un campione uniforme nella qualita e quindi

non ita di mic P iato come le app 1 viste al Laboratorio
Arvedi).
Gli esami che abbiamo svolto con la I dei responsabili del lab i0,

sono sati fatti su materie prime.

E stato altresi valutato l'invecchiamento degli oli {ben evidenziaco dal picco che in-
dica la formazione di gruppi acidi carbossilici a 1600-1700 cm-1) di noce ¢ di lino.
Accompagnati dal prof. Giorgio Maggi abbiamo Javorato al nir ed al gascromato-
grafo dei laboratori Croda per ulteriori specifiche ricerche su oli e resine.

Durante questa intensa ateivicd di analisi e ricerca siamo stati in grado di sintetizzare
¢ produrre le reazioni studiaze dal centro di ricerca dei Laboratori Croda che sono
dirette alla scoperta della Chimica dei prodorti naturali (home, consumer care and
“green” high performance products); inoltre abbiamo indagato le moderne Indu-
strial Specialities come Coatings & Polymers, preparando tesi sul controllo di qua-
licd alla Croda e mettendo le basi per una proposta di applicazione a prodotti come
oli siccativi, resine ¢ pigmenti usati tuctora come basi per riprodurre le vernici della
tradizione liutaria cremonese,

Analisi che sono state vealizzate presso i laborasori Croda e presso quelli della sewola:

- analisi all'ov dei poliinsaturi che evidenzia coniugazione dei doppi legami legati a
T i wenologici di raffinazione (anche la presenza di acidi dicarbossilici & in-
dice di invecchiamento);

isi all'rrir del lab rris di alcool etilicos

al N1 di olio di lino “fresco”, invecchiato e transcsterificato;

- analisi al Gascromarografo di olio di lino “fresco” cd invecchiaco;

isi (1pa= idrocarb. policiclici aromarici) negli oli;

al Nir di trementine diverse;

- misura del numero di acidity; numero di saponificazione; n® di iodio; n°® di pe-
rossidi;

- sintesi di esteri metilici da gliceridi per interesterificazione (transesterificazione).
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Aleune considerazions degli studenti

In seguito alle ativied condotte nei diversi laboratori ci siamo chicsti quali dif-
ferenze sostanziali esistono tra gli scrumenti di un laboratorio didartico e la stru-
mentazione di un laboratorio esterno, Abbiamo scoperto che lo spettroforome-
tro scolastico, ad cscmpio, offre un range di valori molto ampio, forse meno
specifico, ma utile per claborare tracciati “da leggere ed interpretare™s la stessa ap-
parecchiatura in un laboratorio di ricerca ¢ molto pitt sensibile, precisa e di-
spone di accessori come il microscopio che possono meglio “mappare o strati-
grafare” una zona d’analisi; uno spettrofotometro necessario ad una industria
che giornalmente opera nei controlli di qualith deve invece fornire valori accu-
rati, confrontabili e precisi anche se I'apparecchiatura opera in campi ristretti e,
quindi, & meno sofisticata

Ecco aleuni esempi di utilizzo dello spettrofotometro IR nel restauro artistico:

litura dopo un restauro; individuazione di sovrapposizioni di colori moderni su
dipinti storici; certezze sulla qualita di vernici diverse e dei loro componenti.

definizione dell'invecchiamento del legno e dei pigmenti; valutazione sulla pu- |
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In seguito ad unanalisi di mercato che abbiamo condotto come
scuola con il supporto della Camera di Commercio di Cremona, ab-
biamo scoperto che ci sono 200 liutai in attivith (186 ufficialmente re-
gistrati ¢ un altro centinaio che opera in Italia fuori Cremona) a Cre-
mona con 156 botteghe di liuteria di cui 7 specializzate in costruzione
di archerti, 2 in custodie musicali, 1 in gadget ¢ souvenir liutari, 6 in-
quadrate come societ2 di persone e capitali, 62 botteghe gestite da stra-
nieri, 50 botreghe gestite da cremonesi o con un socio cremonese, 39
botteghe gestite da italiani non cremonesi. La produzione annuale ha
raggiunto nel 2011 il valore di circa 1400 strumenti tra violini, viole,
violoncelli con prezzi medi che si aggirano, per prodotti certificati di
qualita, dagli 8.000 euro (per i violini) ai 20.000 euro per i violoncelli
¢ con un fatturato per Pexport nel 2010 di circa 3.000.000 di euro (il
mercato globale degli strumenti ad arco compresi gli strumenti indu-
striali raggiunge i 30 milioni di dollari in America e 18 milioni in Giap-
pone). | maggiori mercati internazionali sono costituiti dal Giappone se-
guito da Scati Uniti, sud Corea ed Hong Kong.

Numerose sono le Fiere internazionali: Musik Messe di Francoforte,
Stringed Instruments Fair in Giappone, Music China, Mondomusica a
Cremona.

Questa ricognizione ci ha consentito di non concludere il nostro pro-
getto didattico, ma di trovare slancio per una sua continuazione all'in-
terno di una nuova articolazione nella quale abbiamo immaginato i bi-
sogni formativi di uno studente che maturasse lidea di diventarce
imprenditore.

Nelle classt quarte e quinte abbiamo riflettuto sulle opportunita of-
ferte dalle microimprese, a questo scopo sono stati invitati alcuni rap-
presentanti del Consorzio liutai e dell’Associazioni di liutai. Gli scudenti
hanno intervistato gli artigiani con domande specifiche in riferimento
alle diverse fasi operative estrapolate dallo studio dei processi di lavoro:

Fase A: determinazione prodotti da realizzare

— Quali sono gli utilizzatori del prodotto? Rivenditori? Negozi? Profes-
sionista utilizzatore?
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3. Una prospettiva di sviluppo @ spirale” del progeto

1l lavoro svolto si & configurato, in termini di processo, in un percorso
di effettiva didattica laboratoriale sccondo quanto espresso dai Regola-
menti ¢ dalle Linee guida. Indubbiamente Iasperto di piu difficile ge-
stione @ stato quello organizzativo-didattico, solo la buona volonta dei
docenti ha consentito il superamento dell'inevitabile rigidita che nasce
dalla frammentazione oraria delle diverse discipline. [uttavia proprio
questo & stato Iaspetto maggiormente significativo, sotto il profilo di-
dattico e del miglioramento della professionalita docente, in quanto ri-
teniamo di essere stati in grado di restituire alla persona dello studente
il sapere in forma unitaria . Atcraverso le diverse proposte di compito gli
studenti hanno incontrato problemi reali per il cui superamento hanno
dovuto attingere alle competenze personali da ciascuno di loro matu-
rate. Ciascuno, infatd, nelle differenze che lo contraddistinguono, ha
potuto dare il personale contributo al buon esito di tutte le ativita. T do-
centi hanno avuto numerose occasioni per un’osservazione sistematica
delle diverse compenze maturate dagli allievi.

Come obicttivo di una parte delle attivita condotte vi era anche quello
di arrivare alla certificazione di competenze specifiche. Le diverse fasi di
azioni primarie individuate nel processo di produzione di strumenti mu-
sicali di eccellenza hanno costituito il primo lavoro condotto dagli inse-
gnanti in vista di questa certificazione. Gli studenti affrontano a scuola
elementi di Chimica, Fisica, Diritto, Lingua straniera, Informatica ed
Economia che consentiranno loro, una volta diplomati, di affiancare I'ar-
tigiano nelle fasi decisionali legate alla determinazione del prodotto da
realizzare nelle analisi di mercato, nell'approvvigionamento e nell’analisi
di qualica delle materie prime, nclla produzione e distribuzione.

La figura del perito pud inoltre trovare collocazione nei servizi come
imprenditore di microimpresa, consulente/commesso di negozio specia-
lizzato, d’attivica e servizi commerciali, idcazione ed allestimento stand in
manifestazioni specifiche, autore di siti internet, esperto operatore/colla-
boratore di laboratorio di controllo e ricerca. Le competenze acquisite
potrebbero altrest completare le abilita dell’artigiano restituendone la ne-

cessaria curvatura, adeguandola a costruttori di prodotti d’eccellenza.
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- In quale misura il mercato assorbe il prodotto? (nel 2010 circa 1300
strumenti musicali e circa la meta per I'export)

— Sono previsti semilavorati per far fronte a richieste urgenti ed ina-
spettate? Quali tipologie?

— E previsto un aumento del prezzo per 'aumento della richiesta o una
diminuzione per il dichiarato uso di semilavorati che potrebbero de-
qualificare la valenza commerciale del prodotto finito?

— Verso i clienti/negozianti si applica il resofinvenduto e cid permette di
modulare un prezzo adeguato?

— Come utilizzarc il reso invenduto?

Fase B: approvvigionamenti materic prime

- Quali sono i tempi medi di produzione?

— Quali sono i controlli di qualita sulle materie prime? (legno, resine ed
oli, corde)

— Si adotrano criteri tradizionali di controllo qualita per la scelta del le-
gname? (legno tagliato-in inverno solo in notti di luna piena, libero da
parassiti, lasciato stagionare per fluitazione...)

— Viene fatto riferimento sempre a fornirori di fiducia oppure si speri-
mentano conratti diversi per qualiti e convenienza?

Fase C: controllo qualita

— Si adottano criteri scientifici di conservazione del prodotto, applica
scadenze, previene degrado chimico o biologico (ossidazioni, sbalzi di
umiditd, crettature, tarlo del legno...)?

— Nella fasc di controllo qualita chimico sui materiali primari si adottano
metodologie di indaginc oggettiva utilizzando densimetri per la valuta-
zione del grado alcolometrico del solvente, della purezza di oli ed es-
senze? La bilancia micrometrica per riprodurre ricette con valenza ste-
chiometrica? Lapparecchiatura ad ultrasuoni per individuare lesioni o
difecti incerni al legno? Il reattore (tipo rotavapor) per produzione ver-
nici a caldo con solventi infiammabili in condizioni di sicurezza? Il mi-
croscopio per individuare ossidazioni, crettature, colorazione su provini
campione?
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— Si effettuano semplici analisi organolettiche ¢ specifiche (umidia, at-
tacco di muffe e tarli, stagionatura...) per determinare la sicura e pitt
opportuna impicgabilith del legno?

— Si accertano I'utilizzabilita (“freschezza”) di alcuni prodotti base con
controlli di qualitd di laboratori specializzati ¢ convenzionari?

Charamente gli studenti erano consapevoli che per potersi avvalere
della collaboazione di laboratori specializzati bisogna essere capaci di
leggere un listato di gascromarografo o spettrofotometro il tanto che
basti per discuterne con un tecnico.

Sempre nella fase di controllo qualita in fase d’opera ¢ sul prodotto
finito & necessario dimostrare documentazione fotografica delle varie
fasi di lavorazione accompagnate da notizie sulla identificazione dei ma-
teriali di partenza, da spettri acustici che dimostrino equilibrio acustico
nelle armoniche e certifichino assoluta renuta della tavola vibrante che
deve essere esente da microscollature e incrinature.

Fase D: produzione

~ Gestisce contatti con I'estero?

— Adotra metodo nella elaborazione, classificazione e catalogazione di ri-
cette ¢ metodologie?

~ Utilizza legno di abete, acero, ecbano, salice, pioppo, palissandro, mo-
gano, cedro efo altre essenze tradizionalmente utilizzate nella costru-
zione degli scrumenti?

— Usa lo spessimetro correttamente, mantiene costante affilatura di
sgorbie ¢ 'usabilita degli strumenti?

~ Le fasi della produzione sono gestite da programmi che ne specifi-
chino parziali modalica di lavoro specifico (fase di sgrossatura, di inta-
glio del riccio, di piegatura delle fasce, di ancoraggio alla forma, incol-
laggio, preparazione del legno, verniciatura) definendone i tempi
necessari?

— Usa metodo cosiddetro “classico” caratteristico della tradizione cre-
monese?

~ I prodotti sono finiti all'interno dei propri laboratori senza urilizzare
semilavorati industriali se non per le parti accessorie di seguito clencate:
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legno si usa il prrc (Programme for Endorsement of Forest Certification
schemes); stoccaggio ad esempio del legno che deve essere esente da
muffe, tarlo ecc. Qualita intrinseca del prodotto: legno, accuratezza fi-
niture, sonorita specificando controlli di qualita oggertivi su legno, re-
sine e oli (invecchiamento); vernici {densita, codice colore ecc.). Iden-
tificazione di pericoli (insiti ad esempio materic prime come colle,
estratti coloranti, resine, solventi possono creare problemi nella loro con-
servazione). Locali ed attrezzature devono essere spaziosi ¢ moderni,
adatti ad operare sul legno e sulle finiture; i processi come la prepara-
zione di colle e vernici, inmglio, stagionarura, sono stati preventivamente
studiari per evitare problemi in fase di lavorazione. Particolari cicli pro-
duttivi : metodo strad, francese, misto. ..

Servizio pre e post vendita organizzazioni camera commercio, con-
tatti provati, mostre. Per la determinazione del prezzo & applicato il con-
cetro di “qualith totale” che deve rispondere ai punti fondamencali: 1)
piena soddisfazione del cliente (il cliente & garantito sulla qualita prima
di turto e per sempre); 2) miglioramento continuo; 3) coinvolgimento
di tutte le risorse (unica via possibile); qualita: forma originaria, disci-
plinare standard?, certificato garanzia? Come assicurare la qualita?

Il collaudo dello strumento: ¢ affidato al giudizio soggettivo dello
strumentista oppure segue una procedura di valutazione analitica se-
condo un percorso pianificato: 1) prova iniziale, 2) valutazione della po-
sizione dell'anima, 3) equilibrio timbrico tra tavola ¢ fondo, 4) valuta-
zione dell'equilibrio tensione corde e ponticello. Soprattutto & stato
studiato il manuale di qualica della ditta con turte le specifiche relative
al prodotro in entrata ed uscita ¢ le responsabilith degli operarori.

Sul quotidiano locale “La Provincia” gli studenti continuano a se-
guire il dibattito tra gruppi diversi di artigiani i quali hanno sperimen-
tato un disciplinare standard per offrire al cliente un livello di qualita di-
mostrabile: il concetto di qualita per un liutaio ha implicazioni di tipo
soggettivo che non possono essere acquisite da un disciplinare di tipo in-
dustriale in cui il prodotto non & personalizzabile. La discussione tra
aderenti a varie associazioni artigianali e commerciali ha prodotto dis-
sidi e pesanti divergenze di vedute.
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pon(icclli, tasticre, capotasti inferiori e superiori, mentoniere, anime ¢
filetti per gli strumenti?

Fase E: distribuzione

— Modula in tempo reale risposte relative alla fase A?

~ Sa decorare la vetrina del negozio con elementi di richiamo ?

— Adotra tecniche specifiche di marketing proponendo pubblicita su ri-
viste specializzate (Archi, Liuteria Musica Cultura, The Strad, Hearly
Music...) su siti internet, in manifestazioni come Mondomusica, Fiera
di Milano, di Francoforte...?
— Conosce il mercato cio¢ conosce le condizioni che influenzano la ven-
dita di uno strumento musicale di qualita da parte di un cliente al det-
taglio e di un cliente rivenditore?

— E iscritto alla Confartigianato e alla Camera di Commercio, dispone

di partita rva?

~ Offre il prodotto corredato con certificato di qualita ¢ fotografie che
attestino la filiera produttiva ed il rispetto di un disciplinare e metodo-
logie manuali e tradizionali proprie della scuola cremonese (il discipli-
nare ¢ controllato da apposita commissione che segua una procedura
condivisa)?

— Ha contatti con Associazioni, Scuole di Musica, Conservatori, Gruppi
musicali, Musei e Collezioni?

— Mandene contatti con la scuola attraverso progetti, convenzioni, pro-
posta di stages estivi e alternanza scuola lavoro (organizza ad esempio
corsi ¢ lezioni di imprenditorialith in collaborazione con insegnanti di
scuole tecniche come I'111s per modulare confronti tecnico scientifici
pitt specifici quando sia necessario allargare il range delle competenze)?

Queste sono state le domande che hanno consentito di tracciare, sep-
pur a grandi linee, un intero processo di lavorazione nell’ottica di una
didattica progettuale specifica.

Nel laboratorio di liuteria e restauro di Massimo e Davide Negroni
via Vacchelli 7 (0372.30721 — 334.3187251) si sono discussi temi de-
dicadi all’origine delle materie prime Italia, Germania e altri paesi.

Tracciabilica (Filiera produttiva, filiera corta); certificazione Forestale
che certifica la provenienza del legno da quella particolare foresta (per il
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Le visite guidate a rassegne espositive a Cremona Fiere come la BioE-
nergy, i contatti con la ditta Resal produrtrice di resine sintetiche e co-
loranti, e tutti i momenti di confronto con artigiani del legno e liutai,
permetteranno la continuazione del progetto creando nuove matrici di
approccio didartico al territorio.

Un particolare ringraziamento per I'amicizia ed il sostegno al progerto va a:
Riccardo Bergonzi liutaio ¢ musicista; Vito Bettoni, Silvano Chiappa, Giu-
seppe Pelati, Elisaberra Rossi (dirigenti Croda-International); i dirigenti della
ditta Resal; Augusta Busico dell’Ardesis Festival coordinatrice del comitato
“Violin Roads”; Roberto Codazzi musicologo, giornalista ¢ animatore delle
Estati Musicali del Garda; Mariarosa Ferrari Romanini del “Triangolo” di Cre-
mona; Giocle Gusberti, fine interprete di musica barocca; Anna Maramorti
Politi presidente ALI; Maria Paola Negri dirigente scolastico, docente all’Uni-
versita Cattolica di Brescia, revisore attento del progetto; Roberta Mozzi, diri-
gente I'T1S “Torriani”; Negroni Massimo ¢ Davide liutai; Gualtiero Nicolini or-
ganizzatore concorso di liuteria di Pisogne; Miriam Puz, entusiasta ricercatrice
di stotia dell’alchimia; Daniele Tamburini editorialisca de “Il Piccolo” di Cre-
mona; Sonia Tassini, presidente anisa; Mariella Morandi di “Cremona Pro-
duce” ¢ del Ter-cr ¢ naturalmente al personale dell'rTis, a Sergio Maggi, mu-
sicista, che ha fornito materiale documentale prezioso, ed a Mario Maggi al
quale & stata dedicata una importante sezione del Museo “Torriani”,
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