Spazio ricerca

a cura di GIORGICMAGE]

LAffinita chimica

Riflessioni su un anonimo manoscritto dei primi anni dell'Ottocento conservato alla
Biblioteca del Seminario Vescovile di Cremona

E solo inleressonte il pomerigpio possoic nella storica bi-
blicteca del Seminaric ‘-"95::-:.'-'1!?@ di Cremona (Biblicteca dio-
cesana Santa Maria della Pocs), fondato nel lonfono 1573 e
oftualmente diretto do don Moroo Diagesfing, Retiore fresco
di nomina. Sono shafo oocolfo dallAssociazione “Amici del-
la Biblicheco del Seminario & del Museo Barenzionc” e dal
responsabile don Poolo Fusar Imperoiore con Roberta Aglic,
Monica Feraboli, Sabring Gola. Melfomabile rossegna “Un i
in biblicteca”™ si sarebbe discusso dil scienze fsiche, chimiche,
bodonica, sfogliondo una parie della ricoa e antico dooumen-
bazione o stompa e monoscrifio che confo sing a 100000 vo-
lumi. Tro le tonbe opere & fomi, mi loscai affoscinare da un
manascrifio anonimo che aovevo l'aspetto di un quodemno di
oppunti scrific da un insegnonte, forse un mio lonhono collego
alla ricerca di modelli nuovi di comunicazione per i suci difficili
studenfi. Fascinosao il foko che richioma non solo discussioni o
scucky, ma evooa profondi dmaondi, rekazioni, alchimie meka-
fisiche abbondonate dolla scienzo, per puro amor scienfifice.

LiaFfinita chimica, shudiaha da Lovoisier, Goethe e Leapardi re-
cupera una dimensione della discipling che forse molti hanno
dimernticobo
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Ipotesi sull‘autere ed epoca del manoscrirts

Il mancscrifte & infilclaio “Dissertazione sulle Chimiche
Affinita™ e inizio con vna definizione molic inferessante di
affinita perché nella sinkesi occomuna sopientements, pur nel
necessaric disfinguo, modelli legafi all ditrozions molecclane &
wniversale enuncicia da lsooc Mewton (1642 -1727). Una lel-
tura crifica fo presumere che bo scrifte sa stobo vergalo da un
inssgranie & religicso contenendo caratteristici nessi dotirinali,
autore erudite nella didoftico delle scenze fisiche per la scelio
delle deduricni newtonione meno in quelle chimiche per spa-
cifici riferimenti ai chimici ai quali spesso si offido & per Fele-
menbarita di chouni esempi proposi. 5i pued disoulers s il fordo
cancel o usdio S0 comfierisioo di uno spacifico periodo
shorico e di uno personalit di rilievo. Termini come oqua, oglic
& ofone mppresantono ke forme dotte dallo volgarizzozione di
ocqua, olio e ottone e scuagliohe, jontonimo di coglicho nello
voce che Dizionari indicano poco vsolo) o sono semplicemente
gmori lessicali per refuso? Si possono re i conbanufi car-
fomente suocessivi ai cihafi Siohl & Morveow [1200) ma prece-
denfi od A Avogodro dhe daol 1816 fino ol 1835 shudio l'affiniia
dei corpi per il calorioo con i swoi cosiddeli “numer affinitar®
legati al concetto di colore specifico comatteristios per ogni ele-
menio o diverso peso aomico [pubblica nel 1832 “Memoria
swi calori spedhd de’ corpi solidi e liquidi “seguendo le propo-
she di P-L. Dulong & A -T. Pedit del 1819).

Il manoscritie pud dirsi precedente alla dispuin o Bertholet
& Prowst sul problema delle proporzioni di combinozions in
proporzioni definite e cosiondi definite da Proust nel 1804 &
osteggiate do Barthollet che sosfiens mpporti di combinazions
diversi. Loviore del monoscritio sembro p dare per Bar-
thollet, parché Proust appore a lui poco crediEile offrendo ben
pochi esempi per dimostrors il swo assumte. Mel manoscriths
nion vi & froccia della so di Barthollet iguardants ke rea-
zZioni revarsitili & gli aguilibri chimici infwito nal fomoso vioggio
in Egitto nal 1792 mao pubblicata nel 1803 & cha si pud prasu-
mere successiva al fesho shudiato,

Le ricerche di Josaph Lovis Prowst [1754-1826) prevalsaro su
quelle di Claude Lovis Barthellet {1748-1822) dopo il 1804, nel
1803 Berzelius e Sir H.Dovy nel 1808 dassificane le offinitd tra
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sostanze verificandole attraverso leleffrolisi { Tossigane combi-
nato sembra essere atiraffo dal polo posifivo menire ﬁdrﬁhme
& il mefollo dal negafivo”) e ipofizzano, con Volka, che |

ta chimica sia “attrazione tra corpi differentemente
eleftrizzah”

Il fenomeno delle “decomposizioni dallelafirico” fu dimostrato
dai Brugnatelli nel 1803 e anche questa fondamentole avidan-
za pare non conoscivi alfautore del manoscritfo che sicura-
menie non ignora [ma solo come curiosita) lo famosa dimostra-
zmnedelapubd‘neddul&Ol

Tutto lasda supporre dunque che il manoscriio sia stafo ste-
so tro il 1800 e il 1803/1804 pericdo delle nuove scoperte
ma anche della permanenzo cremenese dell‘abate bornabi-
fa Pietro Configliachi Fisico (Milano 1777 - Cemobbio 1844)
succassore nel 1804 allo coftedra di Alessandro Volta, (Como
1745 - i 1827).

SETTEM3REDUEMILASEDIC)

Il Confighiachi fu insegnante per un anno a Crema e poi pro-
fessore di Hlosofio, fisica @ motematica ol Liceo di Cremona

dal 17990I1804[ilgrmsaom passa a liceo
napoleonico nal1803]. Softo la profezione del vescovo Omo-
bono Offredi, che lo biblioteca o Luigi Bellb {1793 -

1810} e *volle ampliafi con suo largo dispendio e rinnovate lo
Biblioteca e le Scuole, fomito d'un ricco fesoro di macchine il
EscothmﬂdFidmcanpwmd\edmmggldMo
in Evropa ed in Froncia (1804) dove non & escluso abbia in-
contrato i mighori scienziti del periodo come Lovis-Bemard
Guylon-Morveau al quale il manoscritio fa specifico riferimen-
to. Il frotelo Luigi, pure ki abate e accodemico, pellegrino per
scienza, insegnonte e , docente alfUniversifta di Po-
dova dal 1819, fradutiore opereedesperbm&bbnconom
di vernici & masici secondo ricefiari francesi del Dreme, on-
ch’egﬁmdunmamnooonservdoohdmeﬁoga
& stalo recanfemente riscoperto in una tesi di Pietro Casefia.

Il Confi |och||I13nwernbmlw4lmaoluodfeddere
mona alabate Gi Vismara per divendare professore of-

dnmodﬁﬂmspenmmﬁedmedelgd:tubdﬁsooe
NognﬁooReﬂoredelI‘lmpedeRegnLhmsiudPamsm

eﬂ'db;c:'oAA :6?

affini% dei corpi tra loro 0 lega- >
te al calorico, prosaguira fino ol ﬁ‘/
1842 o operare nel Gobinetio ‘f

Hotn ity
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Goethe nal 1809 pubblica le sue “Die
Wahlverwandschaften” [offinita oleffive)

in cui applica le leggi della chimica alla
psicologia dell'essere umano rendendo
evidente quanfo conceffi scientifici possano
essare lefti @ confesfualizzati al periodo

Aliri soggi soronnc “Sul freddo prodotte dall'evoporaziones
dell'ocqua e di molfi alfri Avidi * (1811), “Eemenfi di flosohia
chimica™ ossieme a Sir Humphry {1814), "L'idenfita del
fvido elafirics col cosi detto fuido ico, vithoriosamente
dimostrata con nuove esperienze ed csservazioni di Alessan-
dro Volio * (1813-4), *Sulla predesa analogio fro alouni fenc-
meni Fisici *{1813], "Doppio soffiette o monfice respirgtoric per
soccorrere gl ud::il‘lﬁc'l 1818}, 'Eel profeo anguing di Lourenk
* (1819, “Sopra diversa spacie di vipare” [1821).

suo “elogio scienfifico od Alessandro Violio™ (1833), il Con-
HEMM "Poiég il Volto mum;EmduEﬁ rElft:urlu:l'u:::tl cf’.;_ mlegge

newloniang possd ap ai fenomeni
azione, come ribelli o essa son quelil delfAfinidd: quesfions che
agita la mente dei fisici pil disting™
Ml.n:rn!- a villa Sucoba, riehd di Mettemich, medico di Ma-
Eemcﬁﬁimm. il 24 givgno 1844,

Cunmue h:l velato ooousa di plogie. Di un'eccessiva affinita col
maesiro si sussurrova a Pavio quando una memoria manaoscrit-
ta ritenuta opera del Configliadhi si scoperse essere del Volta,
scoperta fofto da fior di invesfipofore come Achille Ambrogio
Cramiano Ratfi; Desio, 31 iz 1857 — Citta del Vaticano, 10
febbraic 1939, biblickcorio dell'Ambrosiana, il futuro Fio X,
L'anonimo del manoscritto, se fosse proprio il Confi-
gliochi, ondrebbe assolfo, visto che spadifico in una swa noka
“mi contenterd di accennare gualche esempio rimefendoyi al
Sig. Morveau dal guale estrame la parte della feoria
e degh asampi” (Vedi “Esame delle affiniia chimiche e dii b
i relativi sistlemi” [1800) di Lovis Bernard Guylon de Morveau]

Grualche Achiame al concette di affinita chimica

Affinita & definibile genericomente fendenza dei i O com-
binarsi e la swa misura & lo diminuzione di energia libera del
sissema dallo shalo iniziale dello miscela fe ollo stolo
finale dalla reazione. Mai secoli il concelio ho avudo enun-
ciazioni diverse di fipo relofivisico; infuita do Rene Descor-
tas [1637), dal molemafico froncese Fierre Gassendi (1649,
dal chimico ingless Robert Bayle (1661, il fisico inglese lsooc
Mewton [1684) che fra i primi concepisce il modellc di mole-
ool come le strutfuro di alomi i insieme do una i-

fica forza endo rapporti di offinitd proporzionali od
una serie mchlmn AHfinita chimica come concetto
scienfifico & in da Herman E-c-erlm'eﬂ?l}?]mvnena

sviluppate da Efienne-Froncois Geaffroy 1pﬁuuﬁ CONOGCiL-
b come ['Ainé chimico & medico [Farigi 1672 - ivi
1731}, che pubblica nal 1718 una fobella dalle cﬂiuhu infifo-
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ela

lata Table des differents rapperts observés entre
diverses substances owwerc TABULA AFFIMITATUM infer
differentes substonfias. Il concelto dil offinita chimica ha impor-
tonfi predecessori. In “Summa perfectionis magisterii™
attribuity a Geber (Mbir ibn Hayyén] e nel Kitob gen
mukh{ﬂdﬁhﬂdﬂf&uﬂﬁdﬂﬁﬂmrﬂhdﬂﬂ&{m

[prima del1187) & successivamente do Marcelin Berthelot (1827
=1907), si classificarono | metalli allora conosciuti @ le
affinita & reoiivita con non metalli. Bocone cresduto

alla scuola di Gerorde do Cremaona fratha dell'attrazione & of-
finita nei fenomeni naturali come il mognefismo del ferro, di
alcuni metalli come 'oro, Forgento, ko offrozione degli ocidi
per le basi (lapis currit ad acetum, coé le pistre (i coloar,
ecc) s sci o nell'ocedo; le mares prodotte da corpi celesti
[Multa meotu coelestium r ut cometae et
mare in fluxu) omivo oddirittura o sostensre che le pianke
si affroggane vicendevolmenie cosi come le porfi degli anima-
i fogliate si ricongivngone per vera affrazione (sicl). Antonio
Compi pithore & scriffore cremonese dello medd dal X1 sac_wsa
associore filssoficomente affinita o “congiontione™; Il “500
vede disfinguere con moggior scienza ko disfingons fra affi-
nitd chimiche da semplici ofrozioni fisiche come Fesparienzo
di mognefismo della *calomita nel woio” o dello copillarita di
“connelini soffilissimi* {Soggi di naturali esperienze di Lorenzo
Mogalotfi [conte), Accodemia del Gmento - 1667). Difficile fu il
nuove approccio alla fcerca di mofivazioni sulla notura della
reazione chimica che non fosse esclusivomente di fipe fisico

meccanico: Il Gassendi nel Syntogma philesophicom, (1658,
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by e & Pl SRS o Bkl o
stallizzassero in e polevano reagire con poro-
si e dunque fod con evidente produzione di
effervescenza. Sulle orme di Herman Boarhoave (1668 -1738),
medico e chimico olandese, il cremonese Claudio Fromond {sec

nm\uoooanddolese insagnante di scienze, chimico e fi-

ia nel Gronduaoto, insisera sula disinzione fro “forze di
Moim"dolebtzeobgﬁsdum

md\eche secondo illustri medici del suo fempo il
corpo umano. Affinita pofeva con
samﬁmznkuebmmhmmpdﬂm come

reciproca e pofenziale alfrozione fra elementi in sinergia alla
memadlmmmubeddchemneqti&nNdVBl
padre lsidoro Bionchi indica in Clavdio Fromond il primo che

propone una dimosirazione scientifica del concetio di affinita
Mﬂmdaﬁﬁmbmddmodam

re né si niguardarono pit queste forze come un refugio di una
esperimenti

p'esonwosawumgﬁ del Fromond ne assicu-
rarono fesistenza...* Francesco Robolofi in “Storia e siafistica
aconom di Cremona” riporfa le intui-

mmedoochl'ospedole
zZioni del C Fromond che sosteneva quanto il cuore e la respira-
Zione ogissero non solo per effelio meccanico
ma anche fisico e chimico secondo la complessa
inferazione fra reagenti che chiama “infiammo-
zione del corpo che arde”. Go percependo che
offinita tra sostanze diverse implica infiomma-
Zione infesa come reazione e scambio di enar-
Forond, (17991759 mco. s Cloue e
1739-1785) nipote
oondliooduicmAle&mdoMos‘adu—
mica delle offin@ia nelle prime fosi delf'eletirolo-
o concetfi d'affinita ¢ dla

fipici
l&)O:hnmoswoodIJ'dﬁnﬁmunqdmreo
Zione maoggiore O minore guandifa
di calore swolta dalla reczione sfessa. Si osservo
perd che alcune reazioni sono spontaneoments
endotermiche, cltre in condizioni diverse svilup-
El'loodaaoppndnbnmdmwm
zmooerornenoppatm

una guantita nolevole di udet—
I'noa Si dovra aftendere Josich Willard Gibbs
(New Haven, 11 febbraio 183% - New Haven,
28 aprile 1903}, chimico e fisico statunitense, cui
si deve il concetto di energia libera. Loffinita di

una reazione chimica s misura pit cor-
retiomenta con la variazions di ia kbera
che Ja occompagna spesso a un'iniziale enargia

chfhddmmmemoggnl’m
gunulodeladmmhmnnabd:'&ddn
q.:e!ocomdbspessosempiﬁomdo, punio ocrlmdem
offinita chimica con elefironica o anche com con una
comunicozione poco il mlumpramdoormi
come libera per avvicinorsi ol

= mej'gqemwmpw princi-
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sa

Il concetio di offinita é cosi espresso dal manoscritto: “Affini-
i chimica e Affrazione efefiva chiamasi quella fendenza che
hanno ad unirsi due o pitv molacole di materia od esclusions
cfalameolmosmodwadessasashnzaodtdme
Sd:benequesb Imenb una modificazione
delfAttrazione nascente...” Riprendendo pari pari
eomlestassepadeiTtdtnoBemetdehmm:tano
quario- Anfoine Lourent Lavoisier Morveu, Vincenzo Dandolo
Ed. Ant Zafta et figh, - 1791-1796.

Gia alla fine dal ‘700 s'ipofizzera dunque un nesso fro forze di
attrazione chimica e astronomica. |l concatio non & cosi cerfo
alcuni studiosi che ammetiono contemporansamende alla
di coerenza, una necessaria forza posifiva di repulsione
“non gia come privazione di attrazione” come sup-
pose Morveau o lo stesso Lavoisier ma ommessa dallo stesso

Newton.
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Le leghe: omogeneita ed eterogeneita delle parhi-

celle, coesione ed adesione

if manoscritio offerma: “Per quesia affinia si uniscono a formare
una soka masso moggiore pit parti dello sfesso Meifollo nalla
ﬁ)smos:aseumfoecomesarebbefaomrgenfodkmec
OmmbgacmveﬂblmOkmeechcﬂenkvumadIc
chessia che, per Faffinita d’ azione non vengono alferate
lepmpnebde&:sosbnm cui molecole od essa vbbidisco-
no”. Ossarvazione discussa dallo skesso Lavoisier che ipolizzava
penlbrumoodesempoounhpocﬁcfflmmpmhperfamae
un oggregaio diverso chimicomente. Le laghs mefalliche si fro-
vano soffo forma dil miscugh omogenei {soluzioni solide) o efe-
m@necwstﬂmtdccbeopcuehnem Lhacbsecp@prm
di componenfi di leghe confenenti siogno, zinco,
pmd:celeooaddeﬂemxscelemmd\eiwlwiodihwmee
pis basso di quello delle singole sostonze che la compongono,
nolreil medalico conferisce ai prodoffi di mutua fusione
. In alouni casi s formano compesli infermedi e
mermelulcucmmeneleled\eferro-oabamoocreomdmn
sperimentalori di primo offocento opinioni discordanti sulla loro
nahmewl”n&:enmdeluﬁﬂbe calorico.
Il manoscritio dice: “Si diranno da noi omogenee fuffe ke parficelle
deifoqua sebbene ciascuna d'esse sia essenziolments composia
beraﬁnﬁdcamosmjdeﬂemeiemgmmge-
no, idrogeno e Colorico, perché avronno la sfessa composizions
dalla sostanzo acgqua fanio ko malecoia A, lo molecola B,
ec. 0o poslo, offinita di oggregazione si chiama quella tenden-
za che he hanno due molacole, o due corpi della skessa nafura
admﬁooibmmmododcosﬁhmemsobh:ﬂoonngm
Quindi é in forzo di quesio affinita, che s uniscono a formare
una sola massa le diverse parti d'uno sfesso iquore come accade
unendo oqua od oqua”
Lo discussione sul concetio di omogeneita dimostra essere pil re-
cente e di aver superdlo i curiosi sofismi & Torbemn Bergman in
Opusculi chimid e fisid, Volume 2 - 1788 il quale sosfiene quanio
sia difficile dimostrare s2 le parficalle dellfocqua siono omo o ele-
Questulima opinione non sembra essere inconsisfente
ﬁmmwguﬂodalambm quesie particalle si offrono in
forma di erma .. molrelabrzacﬁssohenfedaﬂ'ocqweumm—
mpercwelbdevehms:se:mpmommncadi

parficelle eterogenee

If manoscrifio: 'l‘:.nmooel‘kﬂo che produce FAffinita d’Aggrega-
mebCoem)eonmm che acquisfano le parfi omo-
genee fra di loro nelfunione. Anzzemcassanoﬂcﬁsﬁngwda
dallo semplice Adesions, che inconirano i corpi per fAtirazione,
perché sono ben diversi i sagni d'nsdatmtfmmd;ehstrecf
m.stalooduospe:ﬁadbm mefallo, a quell, che si in-
contrarsbberp se i due Cristalli o e due losire Metalliche fosssro
rispefiivamente ridoffe per fusione ad un solo pezzo”.

In Esame dalle offinita chimiche e di huiti i relofivi sislami di Louis

Bemard daMmtem(lelslegm "la coesione non
ha lvogo i della stessa nafura: & special-
meriedafodescone coerenzo o coesione unisce fra oo

ficelle di un corpo omogenso ... due lome di vetro, due
dt enbecmosﬁm)oqdchemdasepmmonem

essa non ha akuna proporzione con quelia che oppongono ...
rifuse in una sola massa”
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Ci siamo rivolti alla scuola, al mondo della
scienza e abbiamo celebrato il nostro Congresso
al centro di un evenfo planetario. In questo
modo il Chimico si é aperto alla societa che ha

compraso come egli possa essere fondamentale
per la tutela della Terra

Il Calorico

il manoscritio riprende un esempio di Morveau scrivendo “Se si
prenda un deferminalo peso di Ghioccio, che indica ko Zero del
Termometro di Remour, ed in egual peso docqua colda a ses-
smbgmcﬁdeﬂosbssotermometmeywmtonmb
odatioto, si osserva che oo il ghiaccio e Fooqua risulfante
non ford salire il marcurio fermomefro sopra lo Zero. Que-
sbesperin“:mm&st?ev&iedenm'edieﬂ ioccio per assere
poviafo afio skafo quore senza olierare Jo sua femperafug
abbisogna di sessanfa grodi di coloricar dungque si vede chiaro-
mente doversi affribuire alfazione del calorico che va a combi-
narsi col Ghioccio o stalo di fluidita da esso assunio.”

Il manoscritio, richiomando Fesperimento, collega il concetto
dlCdomol'ntewomsesosltlm]otemperdum,nmssaea
pari®a di queste ulfime due grandezze, misura simile soslanza
con il gradiente di temperatura misurato (vedi 60°R). Lesperi-
mento & lo stesso che fece Joseph Block (1728 -1799) e André
Deluc {1727 - 1817) nel 1761 per chiarire la disfinzione fisica
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tra calore e femperatura infroducendo la proprieta estensiva
di “calore lofente” e calore spacifico, capacita fermica, (il “co-
lorico latente” si dafini il calore nacessario per far aumentare
la femperatura di una libbra di ocqua di 1 °F ) pur rimanendo
legato al concetto di flogisto (elemento chea si spaculava fosse
confenuto in tutti i corpi combushibili). Lavoisier, nel 1783, ni-
preso nel 1786, in Chymie nella Enciclopédis méthodique da
Guylton de Morveau, verificd che l'offinta chimica dipendava
dalla temperaturo e cid g permisa di perfezionare le fobelle
di offinita a femperafurc costonte. In Elementi di fisica speri-
mentale del pubblico professore Giu Saverio Poli, 1794 si
legge: “Nelfatto che Facqua a zero Io sua fluidita e diven-
fo solida o dioccio, perde ki in una volta § 60 grodi di calorico
che le sono infrinsed al suo siofo di fuidila ala femperafuo
zero”. Lesperimento sara riprodotto da Avogadro. In Bibliokeca
itokana o sia giornale di letieratura, scienze et arti, Volume 40
- 1825 si trova un esiratio da Giomale di fisica chimica storia
naturale medicing ed orfi {decode seconda. Tom Vill bimestre
5] dei professori Pletro Configliochi @ Gaspare Brugnatelli di
Pavia in cui si pubblica un estratto di “diverse Memorie sulle
affinita dei corpi pel calorico, e sulle relozioni d'affinita che ne
risuifano fo joro, lefte alla R Accademio delle scienze df Torino,
del cav. Amedeo Avogadro - 1822°. In una precedenie nofa
del 1816 si definisce il concetto di calore che “fossi iofenie”
nei passaggi di stafo. In Memorie sopra la Juce, il calorico,
I'elettricita, il mognefismo, Ambrogio Fusinieri crede di poter
classificare vn nuovo “Calorico™ detio calorico nascente pro-
dotio dalla pila di Volia.

ILCHIMICOITALIANO 3 7
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Nel frattempo Wilcke introduce il concefio di caleria, Joule ri-
definisce il calorico come energia e non enfita/sostanza e scri-
ve il primo principio della fermodinamica, Benjamin Thompson
(1753 - 1814}, concepisce il colore come un movimento inferno
dei corpi materiali.

3 8 ILCHIMICOITALIANO

Lleopardi, in Dissertazioni filosofiche (1811-1812),
introduce una concezione molecolare dei corpi:
“Ciascun corpo é formato di particelle, e di
molecole unite insieme per mezzo dell'affinita di
aggregazione, di cui sono dotate”

Le leggi di affinita

Il manoscritho rilegge le leagi legate alfaffinita chimica reintar-
prefando le definizioni di Lavoisier e Morveau:

Legge 1= “Perché succeda unione chimica & nacessario che
almeno uno dei corpi offini abbia Auidita sufficiente affinché le
molecole obbediscane alfaffinita che le porta dalla prossimita
al contatto.

I.ege = Ldﬁnﬁononholuogosenontm ke pib picciole

m- Conoscu.te le ofﬁnrto di due composfi non si deve
conchiuders che sieno ali ke offinita di altre sostonze composi-
te de medesimi principi ma in dosi diverse.

Legge IV=: Loffinita di composizione non & efficace se non in
quanio essa prevale sulla offinita d'oggregazione.

Legge V©: Par IAffinita via & una condizione di Temperatura,
cha na rende foziona lento, o proprio nulla od efficace.
Legge VI°: Due o piu corpi che si uniscono per offinita di
composiziona formano un essera cha ha delle proprieta nuove,
e disfinte da quelle, che appariengono a ciascuno di questi
corpi avanti lo combinazions.

SETTEMEREDUEMILASEDICI



Leopardi, Goethe e alcune curiosita letterarie

Nello prima metd delf800 lo discussione sulla reale affinita
tra forze diverse continua in tesfi diversi sino od ipclizzare
forze simili ma non eguak. Sulla lidentita del'atfrazione mo-
lecolare con l'astronomico” In “Memorie per servire alla storia
letteraria e civile - Venezia 17997 legge “Loffinita esercifo fo
sua azione fra le molecole dei corpi differisce dafla Affrazio-
ne Universale che non sembro agire se non nelle masse ed a
cerfe disfanze.” Lo skesso , in Disserazioni filosofiche
(1811-1812), introduce una concezione corpi:
“Giascun corpo é formafo di parbicells, e di molecole unife
insieme per mezzo dell'cffinita di aggregazione, di cui sono
dofafe ... per mezzo di quesfa forzo affroente vien formata fut-
ta l'ammirevol macchina delfUniverso e ia fenace inconcussa
compagine di futfi i corpi* anficipando forse il modello atomico
di Rutherford o modello atomico planetario”
Goethe nel 1809 pubblica le sue *Die Wihiverwandschaften”
(dﬁmiuelethve)ncuappboaleleggtdeﬂad‘nmnmdbps
cologia dell'essere umano rendendo evidente quanto concetti
scientifici possano essere lelfi e confeshualizzaoli ol periodo.
implicito & il riferimento oll'affinita semplice fro due sostanze,
che possono i ira loro in modo fisico, come diremmo
oggi ad esempio dissoluzione di un sale, & alla cosiddetia
offini% eleffiva che presiede alle frasformazioni chimiche. Pib
complessa &, secondo Claude Barthollet {1748-1822) (in *Re-
cherches sur les lois de taffinité") lo studio delle affinifa in cui
siano coinvolte pi di fre forze che possono corofterizzorsi per
eccezioni e per equilibri.
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Curiosa ma anche significafiva & la scelfa degli esempi. Il mo-
noscritfo osserva: “Quindi € in forzo di quesfo affinita, che si
uniscono o formare una solo massa le diverse parfi d'uno stesso
liguore come occode unendo aqua ad oqua, oglio od oglio,
mercurio o mercurio ec...” esempi tratfi da “Esame delle affini-
ta chimiche e di tufti i relafivi sislemi® (1800) di Louis Bernard
Guyton de Morveou [che riprende Chimica sperimentale e ro-
gionaia del sig. Bome, moasiro spaziale ... 1781) in cui si legge
“offinita di aggregazione non fo che accrescers i massa senza
produrre nuova combinazione, cosi quando si mescola ocqua
con acqua, olio con olio, mercurio con mercwrio ...~ Modeli
che utilizza il gronde Johann Wolfgang Goethe quando scrive
nelle sua” Le affiniia eletive (180%) - «Froporrai,» b interry
Eduardo, «che si rendesse la materia piv semplice, per noi g-::
e per Carlofio, mediante esempi. Immoginiomo 'acqua, lolio,
:fmercuna froviamo un'uniia, una perém coerenza delle par-
?"uoesn unita non o perdono...”,

esempio dal manoscritto: *E g futli nofo che le moleco-
le da‘#Acqm non si combinano con quelle del'Oglio, sebbane
s‘uniscono i due liquor nello stesso recipients, ma la combina-
zione s'eseguisse qualora sodoperi per infermedio un aloali
quale sarebbe lo soda o la pofassa affine con fulli e due.”
Goethe sembra rispondere e scrive “A mezzo defla soda, si
combinano olio e acqua,” infervenne il copiiono...”
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In Esame delle affinita chimiche e di fulfi i relafivi sistemi di
Louis Bernard Guyton de Morveau (1800) si legge: “folio non
é miscibile con ocqua, unito ol alcali coquista ko proprieta d'u-
nirvisi"{il fenomeno della saponificozione degli ofi con Fuso di

sostanze alcoline o precursori come cakee, , ma anche
ammonioca o addiriftura zucchero fu venduto spesso nell'offo-
cento come segrato nella produzione di vemici miste alcol-clio
per violini con effelti disastrosi nel fempo dovuti alla i 1grosco—
picitd e degrodo dei prodoffi oftenutt problemi di offinita ..
cremonesi)
in un altro esempio ancora dal manoscritto si legge: “Ma abbi-
nc.vno noi forse dinfrodurre una particolare affinila diversa
o di composizione per spiegare la dacomposizione del
#o colcareo? No cerlamenta perché essendo moggiore
?’aF?n.do di composizione cha ha lacido solforico collo cakes,
di quelia per cui stava combinata la calce colfacide Carbonico
succade ggdecomposmone di questa sosfanza per comporsi
solfato di calce”.
Lo reazione & CaCO3 + H2504 — CaSO4 + H2COg; essa é lo
classica reazione riporiota nei quademi del 4-7 offobre 1793
di Goefhe, secondo la tearia del periodo, lo schema di reazio-
ne mosira un‘affinita eleftiva doppia (doppia reazione di spo-
stamento), ufilizzondo come schema di reazione la notazione

Bergman
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Nel 180%, Goethe impieghera la reazione fra carbonato di cal-
cio (CaC -'Igj. e ocido solforico (H2504), associando i reagent
ai h'sor:)gg. prindpali del suo romanzo: Charlotie {anidride
carbonica), Edward (calce), capitane [ocido solforico);
Goethe scrive: “le affinifd cominciono od essere inferessandi
quando producono separazioni.» «Ma quesia parola friste, che
'ﬁu"rﬁppu ormai si ode \as al ."a-quc-".‘e in sociekd,» esclamo
Carlo#ta, «vien fuori anche nelle scienze nafurali® » «Cerfo-
menfel» rispose Eduordo. «Era oddinitiurn un fifolo onorifico
dei chimici, chiamarii separatoriv. «Questo non si fa pi, pero,
per fortunals replico Carloffa.

«Riunire é arfe piv grande, me-

rifc maggiore. In ogni disciplina vn arfista unificalore sarebbe
dappertutio il benvenuto. Ma fofemi conoscere quaiche caso
del geners, visto che volefe confinuare!» sAllorg,» disse il co-

pifano, «omiamo a quello che gia prima abbiamo menziona-
e discusso. Per esempio, cio che chiomiamo cakare, é una
terra caicarea, piy 0 meno pura, infimamenfe combinaia con
un acido leggero, che conosciamo solo c'h srum Qassoso. Se
immergiamo un pezzo di calcare in acido sofforico o diluito, que-
sio un.w_ la calee e si frasformano in - Gesso, menfre quel'o-
cido leggero e aeriforme si libera. In fal modo é avvenuta una
separazione e una NUovo combinazione, e i si senfe davve-
ro autorizzafi od | 'r\p'fn_ re ko parola offinitd, perché sembra
propnio che una re/a lazione venga anteposia altro, che si
foccia una \a.\. » «Yogiia perdonarmi,» disse Carlotia, «come
io perdono af naturalista. Ma io qui non vedrai una sceifa, pn.'r-
tosto una necassifa natuwrols, e ”xeccur ~,L~‘35""‘ giocche forse, in
sostanza, non si frafia che dell'oce mu L'occasione :J~ era
ke relozioni, cosi come fo lodro I'vomo. E quando | parfiamo di
questi corpi nafurall, mi pare che la scelfa sfia fulfa nelle mani
del chimico, che § combina

.f

Nella prima meta dell'800

la discussione sulla reale offinita tra forze diverse

continua in festi diversi sino ad ipotizzare forze
simili ma non eg

"'.n

Ma una vollo che sono insieme, be’ Dio K Cer\mc .\~. caso
.n guesfione mi dispioce solfanfo che quel povero acido oe-
riforme debba fomare ad arrabafiarsi per linfinio.» «Non
dipende che da lui» rispose il copitano, «di combinarsi con
f'ocqua, di servire, come fonfe minerale, al ristoro di ammalafi
e di soni» «Ha un bel dirs, il gesso» fece Corloffa, «lui ora &
complefo, é un corpo, é a posio, mentre quelesilialo, chissa
quanfe peripezie dovra ancora atfraver sare, p nma di calare @
basso un'aliro volio » «Mi sbaglerd,» replico Eduardo, con un
soriso, «ma ¢'é un po’ di makzia diefro le fve parole. Confes-
salo pure! In sostanza, ai fuoi occhi io sono ka cake, atioccaio
dal capifano, che sarebbe ['acido solforico, soffroffo ollo o
piacevole compognia e frasformafa in gesso inerfe.»”

La reazione sard spiegata dai principi sull'equilibrio dinomico
di Le Chatelier (1 96’»‘.: sacondo cui una variazione di concen-
razione dei reagenti/prodoffi produce uno spostamento dell'e-
quilibrio laddove si minimizzo Feffetio di perturbazione del si-
stema. Nel nostro caso si produce H2COz che si dacompone in
)2 @ H20 che si allontanano dal sistema di reazione creando
condizioni di uno spostamento della reazione verso destrg,
ovvero verso i prodofti

Il copitano forse non sopeva che secondo lavoisier “facido
solforico ha pit offinitd colla pofassa che colla calce.. * e forse

le cose sarebbero andate diversamente con presenze aloaline
differenti!

le
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Per concludere

Dai tempi delfalchimia ka chimica si & sempre affidata alla cre-
afivita, alla natura, allo spirito umane per migliorare le proprie
teorie. |l filosofo Popper pensa che le speculazioni da metafisi-
che possano graducimente trasformarsi in ipotesi scientifiche:
V'atomismo, tecria nata come filosofica, pud essere considarato
come 'esempio pil convincente.

Con moggiori cerfezze per Vautore, onziché alla filosofia, il
manoscrifio si offida al Creatore con lo chiosa: “Mi lusingo se
saro rivscito a far comprendere quanto sia imporionte per un
fisico la cognizione delle chimiche offinita, quanfa luce queste
spargono sulla nafurc sensibile, che forma foggefio delle FA-
siche Scienze... essendo il mezzo di cui si il provido ed
onnipofenfe Creatore par comporre & decomporrs, ogregare &
disagragare, organizzare e disorganizzare i corpi fulti delf'U-
niverso, che abbitiomo, preparano a noi Funica stroda da
bafiersi per spiagare un numero indefinito df Fenomeni, e che
per conseguenza lo sfudio diigente di queske forze di cui sono
mirabilmente dottate le minime molecole def corpi dof benefico
Creafore non pud essere che pragiofissimo, ed ufilissimo o chi
desidera, per cosi dire, di sorprendere la nafura ne suoi siessi
piv recondifi secrefi.”

Chimica del benessers, didatfica della chimica, misfica ed en-
tropia, una nucva chimico della comunicazione o il suo inver-

50°

Affinita chimica un concetto che troppo focilmente ai tampi del
boom economico e petrolifero sembrova ocguisiio dalla mo-
dema ione scienfifica ... pur mantenendo cerfezze nel-
la scienzo, forse un'altra storia da raccontore?

Giorgio Moggi docente, roppresentonte a
CR di Arte Lombardia Sal e collaboratore
Touring Cremona, membro Associaziona In-
segnanfi di Storia dell’Arte e delfOrdine dei
Chimici, Collezione Strumenti Musicali Mario
Moggi & porfavoce Museo Storico Didatfico
IS Torriani di Cremona, oulore/consulente
Turris, Podus, Rizzok libn, Lo Scuola
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Giomale di didattica e cultura della Societa Chimica taliona”
n°1-2011 ("Chimica sublime nel barocco podano”)*Chimico
ltaliono” dal 2006; * rivista “Green"consorzio inferuniversito-
rio; CFP Camera di Commercio Cremona; Livleria Musica Cul-
tura rivista dellALL; Ordine dei Chimici di Parma; progeti per
Comune di Caravaggio, 2008; Giornale di didatfica e cultura
della Societa Chimica Italiana; collona didatfica - Ed. La Scuo-
ka; Filo di Arianna ed. Salo & Regione Lombardia; Fondazione
Lombardia Ambiente; Comieco; QISVOL; Casa ad. |l Prafo;.- ed
Turris; Giorgio Maggi, Elia Santoro, *Viole da Gomba e da
Broccio fra Je figure sacre delle chiese di Cremona® Editrice

Turris (1982); Giuseppe Bartogna- e autori diversi fro cui Gior-
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2013; *La Chimica in Cucing” collona didatfica - Ed. Podus ;

“La Chimica al Centro” — Rizzoli libri; *il Chimico Haliano” —
: diversi.

Dai tempi dell'clchimia la chimica si é sempre
affidata alla creativitd, alla natura, alle spirito
umano per migliorare le proprie teorie.

Il filosofo Popper pensa che le speculazioni
da metafisiche possano gradualmente
trasformarsi in ipotesi scientifiche
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