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PERCORSI DIDATTICI

Un laboratorio scolastico
per 'ARTE

di CHIMICA

Tradizioni, scienze, tecnologie

Giorgio Maggi

n percorso attraverso la storia
U della Chimica che evolve, si dif-
ferenzia, ritorna alle antiche ori-

gini dellepisterne nella cttd dei costruttori
dei liuti ad arco e delle segrefe vernici. Un
approccio dungue a divergenti stimoli co-
gnitivi in cuil'insegnante del nuovo [1S
immagina il suggestivo paradosso della
scienza raccontata attraverso Parte, la sto-
ria o forse anche viceversa in un contesto
espositivo-museale a carattere didattico.
Amntiche formulazioni vernicianti reinter-
pretate dalla chimica teorica ripropongo-
no il fascine di lontane alchimie e la ne-
cessita di nuovi strumenti di comunica-
zione didattica. Un originale museo del
laboratorio e delle tecnologie chimiche
nasce all'll5 Torrianidi Cremona. Lo sco-
po & individuare e valorizzare sinergie tra
ingredienti teorici e tecnologici con
spunti episternologici tratti anche dalla
tradizione artigianale cremonese.

Mion ©'& sapere vero che non passi attraver-

sol'esperienza del reale. .. non C'& scienza

possibile di niente se prima non c'&lespe-

rienza personale di qualcosa. E tanto pin

& ricca lesperienza quanto pin pud essere

coltivata la scienza

(Ginseppe Bertagna, “TNuova Secondaria™

& — 15 aprile 2011).

Una storia dimenticata
diricette

Linteresse per ricette e formulazioni di
vernici cosiddette miste risale a Plinio e
Dioscoride ed & ripresa dal lombardo Teo-

filo nell’X1 sec. & da Leonardo da Vind che
usano resine miste ad oli, alooli ed essenze
Sapepi che facendo bollire olio di lino di seme
in modo che vigappicchi dentro il fuoco,
gittandovi su il vino vermiglio, s2 nelevano
fiamme grandissime di diversi colori e
dura il flammeggiare quanto dura il vino.
L'olio di line e di noce rappresentano un
prodotio tipicamente padano sino all’800,
Una miscela d"oli ed essenze preparata nel
1600 espressamente per artisti era deno-
minata olio di Delft e sard ripresa dal Bal-
dinucci nel 1680 che nel suo Vocabolario
definisce la vernice come sun composto
d’olio d’abeto e di sasso e di noce bollito
in ...trementina di Venezia e mastico con
acquavite; serve per dar sopra le pithure. ...
s Cennini detta: «...mettivi per ciascuna
libra d’olio un’oncia di vernice liquida
(sandracca o mastice in alcool), che sia
bella e chiara...». Principi e sovrani
come Alfonso [ d'Este (1476-1534), Ro-
dolfo IT d’Asburgo (1552-1612), Cosimo
III, Granduca di Toscana, che forni a Stra-
divari le resine per produrre la vernice del
Chartetto Mediceo, e il nipote Leopoldo
I (wrmolte verrici et oli cotti= ) manifestano,
al pari dei fiamminghi, interesse alle
varie mesticanze resinose simbolo di
completamento alchemico. De Mayerne
nel XVII sec. cita la «wvray vernix des
luths et violess proponendo ana formula
a base d’olio e carabé. Nel 1867, Grivel in
Vernis des anciens Luthiers d'Italie indica
in wdewx ou trois couches de ce mélange

(compose...d huile de lin) suffisent pour
VErnir un instruments.

La pratica sfida la teoria che vuole che
prodotti filmogeni di natura e polarita di-
versa (oli ed alcool) possano essere in-
commpatibili tra loro, mentre la sensibilita
dell’ Artifex, utilizzando paradossalmente
e consapevolmente la loro differenza, ri-
chiama alle ermetiche regole della «con-
giunzione ed unione dei contraris.
Sacoomi, famoso lintaio e stadioso, wtilizza
una vernice a base alcolica composta di
Tesine e cere, ravvivata «con tampone im-
bevuto con olio di oliva o di noces
mentre Tissandier propone una formu-
lazione con ingredienti quali wrésine
laque Blanchie, huile de noix, alcool e en
e mettant quiune couche trés rince. .. sur
la table, les éclisses. . .».

EMailand nel 1859 riproduce una formu-
la estratta dal libro dei colori (secXV) e
riportata dal Bonanmni.

L'antica formulazione recita cosi «Tolli
gomma de gineparo le doi parte et olio de
semi de lino e fa bulire insierni com foco
temperato...e gunarda che...non. ..viria
negra e bruttas... sdissobvant la sandara-
que en powdre dans Uesprit de vin... ony
met Phuile de lin et Vespirit de vin s'etant
evapore... cuits ensemble au soleil. ..ou a
few dowux. .= Mailand propone la stessa
ricetta «sans risquer de ka brilers dissol-
vendo in alcool sandracca ed eventuali co-
loranti ed accorpando la vernice all’olio
in bagno maria faclitando la distillazione
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dell"alcool che bolle a temperatura pil bas-
sadi oli essenziali e trigliceridi La prepa-
razione & nota gid da Alexis Piemontais
che, in Secrets des Arts (1550), impasta
mastice e sandracca ad olio di lino e
wespirit de vins e onoce sino ad incorpo-
razione avvenuta. [l ricorso alla formula
di Stradivari proposta da Cozie di Salabue,
lo studioso che ne raccolse il carteggio, &
d'obbligo, quasi un tormentone tra i
lintai per capire i termini sintetici di una
preparazione: «..ho ricevuto la seguents
riceta ... e che sia quella dell’ Antonio Stra-
divari...: gomma lacca once quattro; san-
dracca once due; mastice in lacrime once
e sangne di drago ... ; zafferano mezza
dramma; una pinta di spirito rettificato.
E dopo la soluzione fatta al fuoco vi si in-
corporanc once quattro di trementina di
Venezia e poi si cola il tatto con un
panne lino piuttosto raro ma fine di fila-
tos, In uma successiva nota il carteggio con-
tinua . ..«un'orza & meza di goma lacha
... tre quarti in tutto di mastice e sandra-
cha e spirito (di vino) una libra. Una libra
d'oglio di noce, farlo cozzere & meter den-
tro, fino a che ha perso la schinma, le me-
desime gome, ... Questa vernice & vera di
Stradivari sincera e sicuras (11 26 Settembre
1728 un allieve del maestro cosi riferisce
«Ho provato a fare con vostro modo, ha
momenti se ne iva la botega de fuocos.

La chimica rilegge
gli antichi ricettari
Lartista pud dunque preparare una ver-
nice dissolvendo le resine (ad es. in
alcool) che poi fara maturare, bollire in
eccesso rispetto all"olio dilino, evaporare
sino ad esaurimento del solvente. In
tale amnbiente avvengono una serie di rea-
zioni tra oli, alcoli, coloranti e resine fa-
vorite da ambiente acido o basico e cosi
sintetizzabili:

1) temporanee coloraziond di resine {in
ambiente acido colofonia, elemi, bal-
sami producono colorazioni rosse al
pari della gomma gotta in ambiente ba-
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sico), e coloranti e pigmenti a base di
garanza e di tormasole, estratto tintoriale
da laccamuffa o dal girasole;

2) transesterificazione dei trigliceridi con
ridazione della temperatura d’evapo-
razione degli esteri prodotti, e intere-
sterificazione tra acidi ed esteri conte-
nuti nella resina;

3) parziale saponificazione con la forma-
zione di saponi metallici (oleati e resi-
nati) punto o poco polarie dungue fa-
cilmente solubili in oli ed essenze;

4) decarbossilazione degli acidi ad acidi
monobasici ed idrocarburi;

5) isomerizzazione e idroperossidazione
delle catene acide;

&) iniziale polimerizzazione ossidativa e
catalizzata da presenza di pinene nelle
resine.

La successiva evaporazione dell’alcool

(solvente di resine e coloranti) presente

in eccesso nell’olio, si accompagna al lento

passaggio del colorante dalla soluzione al-
colica polare all’estere. Il riscaldamento
della miscela contribuisce ad una prepo-
limerizzazione ossidativa con un evidente
ispessimento e anmento del valore del nu-
mero di perossidi; inoltre si verifica
lesterificazione della resina che & preva-
lentemente costituita da acidi mono-
carbossilici come acido pimarico CyyHyy,

O, presente in resine come trementine e

sandracca { Dupont, Silbermann, Balotine

e Romanova hanno dimostrato la reazio-

ne che pud essere catalizzata in ambiente

acido). La dissoluzione di resina in olio,
sia che avvenga per lenta sostituzione del
solventte alcolico sia che si produca per ag-
giunte d'olio alla resina fusa, porta ad una
dimimmzione del numero d’acidita (I"aci-
dita rallenta il processo di polimerizza-
zione) ed anmento del numero di sapo-
nificazione ( indice di presenza di esteri)
e del numero di iodio (indice di una mag-
giore siccativit) sino al raggiungimento
di una maggiore plasticith dovuta a equi-
librio trale fasi “dispersa e disperdente™
resina/oliofsolvente con scambi reattivi
tra gli acidi grassi dei gliceridi e degli acidi
resinici. 5i eviderzia una maggior velocita
di scorrimento della vernice accompagna-
ta ad un diverso comportamento tisso-
tropico. La reazione tra alcool ed estere
{olio) & detta transesterificazione e avviene
per sostituzione del gruppo glicerico
con letilico, I'estere etilico che ne risulta
avra migliori caratteristiche qualitative.
Il meccanismo dell’alcoolisi avviene per
sostituzione nucleofila e s'illustra con uno
dei meccanismi proposti (Fig. I).

Per portare la reazione ad esaurimento si
agginnge B”OH (alcool) in notevole ec-
cesso e come indicato precedentemente
questo si rimuove per distillazione. Un
esempio & la reazione di trigliceridi alla
presenza di etanolo in eccesso con forma-
zione di esteri etilici (Fig. 2).

Il riscaldamento doli, dalla semplice
esposizione al sole (5ol lione del Cennini,
sole di riverbero del Bonanni) sino alla
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vera e propria cottara, induce il crearsi di

ponti d’ossigeno tra le insaturazioni del-
l'acido linolenico & una reticolazione
per polimerizzazione radicalica (calore e
Iuce alla presenza 4 opportuni catalizza-
tori metallici sono indispensabili alla
reazione, la presenza di essenza di tremen-
tina aumenta ulteriormente I'effetto ca-
talitico ). Eccessivo riscaldamento e invec-
chiamente comportano processi ossi-
dativi, d’ isomerizzazione, acidificazione,
con aumento della polarita delle molecole,
formazione di grappi acidi e aldeidi (in-
dice d’irrancidimento ), ossidazions en-
zimatica (dovate a muffe e batteri). Suc-
cessivamente pud aversi un lento degrado
ad acido azelaico ed ossalico favorito dalla
presenza di decompositori organici. Una
sequenza dungue di modificazioni chi-
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Museo della chimica
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Maggi.

miche lacui analisi pud permettere la ri-
scoperta di antiche metodiche ma anche
caratterizzare la qualita del prodotto pri-
mario, inducendo Putilizzatore a mettere
in atto tecmiche diverse d’estrazione,
controllo, preparazione e confeziona-
mento legate ad uniformiti e costanza di
parametri di controllo chimico fisico e
strumentale. I ragazzi dell'lIS hanno
contribuito collaborando con i laboratori
della multinazionale Croda, la collezione
di strumenti musicali Mario Maggi, pre-
parando specifiche tesi d’esame e predi-
sponendo schede didattiche dedicate al la-
boratorio d’analisi e alla collezione del
museo d°Istitato.

La chimica e 1a sua didattica si raccontano
all’iis “torriani” in un museo dinamico.
In opportune sale, affiancate da aule ca-

Maria Paola Megri. [l laboratorio didattico come supporto ala professional itd docente, in
AANV.  Documentazione e didattica delia Storla, Provincia di Cremona 2003, pp. 5-12
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pienti, 115 racconta i Saperi attraverso le
esperienze didattiche dei suoi pit1 flhastri
insegnanti, gli strumenti di laboratorio,
le contaminazioni tra filosofia, musica e
scienze in un continoum didattico che ha
la presunzione di potersi continnamente
rinnowvare attraverso i bisogni e le espe-
rienze dei propri studenti. Dai lontani la-
boratori di grafica, verniciatura, acustica,
classificazione, si riconosce I’evoluzione
diuna didattica sempre pit specialistica
sino ai nuovi traguardi di software spe-
rimentale & di chimica e fisica strumen-
tale. Il messaggio della Dirigente dell'TIS
a colleghi e studenti & esplicito.

«In concomitanza con Fanno interna-
zionale della Chimica, PLL5. Janello Tor-
riani di Cremona ha realizzato un Museo
storico — didattico degli strumenti scien-
tifici. Lesposizione permanente com-
prende le sezioni di: biologia e Scienze na-
turali, Chimica, Elettronica, Fisica, Infor-
matica., Meccanica. Le schede didattiche
degli strument scientifici in mostra illu-
strano, dalla prima meta del sacolo scorso,
le tappe fondamentali della ricerca scien-
tifica e lo stretto legame tra scienza e tec-
nica. Dl prossimo anno scolastico, sono
possibili visite puidate al Museo Tor riani,
con percorsi didattici differenziati, per le
suole primarie e secondarie di primo e se-
condo grado. Mell'ambito degli spazi mu-
seali sono state attrezzate due aule didat-
tiche, possono quindi essere ospitate due
classi contemporaneamente. Le visite si
possono prenotare telefonando all Uificio
Tecnion dell Tstituto (0372 28380). Poichs
dal prossimo anno accadermico il mio im-
pegno professionale sara presso il Centro
studi di Storia della Scienza Carlo Vigand
dellUniversith Cattolica di Brescia, colgo
l'occasione per un saluto personale a tutti
colleghi.»

(Cremona, 9/06/11 Il Dirigente scolastico
dott.ssa Maria Paola Negri)

Con altrettanto entusiasmo, offerta di-
dattica continueri con la nuova dirigente
dott/ssa Roberta Mozzi.

Giongio Maggi
115 "Janello Torriani’, Cremona



