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Cosa possiama imparare dallo studlo dei suoni?

In che modo I'vomo ha trasformato il suono nello strzordinaric linguaggio universale che & lamusica 7
Rumore e suono soro fenomeni che ¢ permettona di comprendere scigntificaments una tra le pit sorare ndenti-manifestazioni
fisiche can cui s marifesta e sipropaga 'energia .
Cosa & una onda ? Quali sono forma e caratteristche? Come si gensra ?
Come irtempretars i fanomeni di riflessione, risonanza, diffrazione e interferenza?
Quali caratteristiche ha il suono. e come definire © intensita, altezza & timbro?
Come & fatto uno strumento musicale e perché un suono piacevole si dice armonica ?
Corme si scrive la musica e guale significato ha la misura del tempo e nella ratazione musicale ?
Il suono ¢ sempre prodotto da una vibrazione e ciod da unz forma dienergia che si gropaga per ondeinun'moto detto ondulatorio.
Nell'ariz il fanormeno awisna per Succassive cormpressioni e rarefazioni senza che i sig trasporto di mataria.
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Proprieta delle ande sonare & guells di nmbalzare cortro un ostacolo { nfiessions), di trasmettere energia ad un aliro coma vibranie (risonanza), dl
aggirare gl ostacoll ( diffrazione), di sovrapporsi ad alire onde ( interfarenza )

Una onda sorora pud essere udita ad un volume pid o mana alte (intensita), puo essere acuta o grave a saconda della sua freguenza di amissione
(altezza), puti distinguersi da alire come dal umore( timbro) :

mtons ita

compressioni e
rarefazioni nellaria



A”egato 2/2 . misure auree

Uno strumento musicale semplice come il salterio di Pitagora o il sonometro di Mersenne proposto
in alcune stampe ci sara utile per osservare che lunghezza, spessore e tensione di una corda sono
tra loro inrelazione e , variando opportunamente i loro valori € possibile variarne la frequenza e
quindi I'altezza della nota emessa.
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Allegato 3/2:

Osservazioni pratiche in laboratorio con il monocordo

il monocordo di Pitagora nasce per la lezione di acustica: esso é costituito da una cassa armonica di legno con un
coperchio costituito da abete di spessore 3 mmm. Secondo Gioseffo Zarlino (Institutioni Harmoniche -1558), i rapporti tra le

lunghezze delle corde si possono ottenere attraverso | primi sei numeri naturaliz il senario zarliniano prende cosi Il posto
della tetraktys pitagorica

Interponendo LN piccolo ponticello di legno @ metd della corda (1/2), sbbiamo ottenuto lo stesso suano,
ma pid acuto ol un‘ottava {(infath | vibrazion della corda aumentano con il diminure della lunghezza)
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A"egatO 4/2 . le armoniche generatrici di suono

Armoniche Serie di vibrazioni sussidiarie che accompagnano la vibrazione
fondamentale 1:1(2:1, 3:1. 4.1 ecc.).

dunque: uno strumento suona ad esempio Il do 523hz e contemporaneamente si

roduconc frequenze d'onda in rapporto semplice con la frequenza
ondamentale. Calcolo:

523> do. 523x2 = do acuto,523x3->sol 523x4- 0 523x5->mi 523x6->s0l,

Le armoniche contribuiscono alla percezione uditiva cella quaiita, o tmbro, di un
sucno: nel violino sono preminenti determinate armoniche, nel clarinetto altre.
Nel trombone aumentando la lunghezza del tubo sonoro. e quindi una nuova
lunghezza d'onda fondamentale si puo ottenere una nuova serie di armoniche
producendo un maggior numero di note. Il violino procuce suono perché i
suoni A, B,C sl sommano o si sottrag}gono dando sempre e solo valori
sovrapponibili alla serie armonica di A2A, 3A, 4A

« Unmartello produce rumore perché i suoni A B.C si sommano o sl
sottrgﬂgono dando sempre e solo valori non sovrappenibili alla serie armonica
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Allegato 5/2

Le proporzioni dell’Universo, congruenti
all’armonia del monocordo sono
& analizzate da. Robert Fludd in
' - “Utriusque Cosmi, majoris scilicet
minoris, metaphysica, physica et
technica historia” (XVIl sec.)
Fludd é fedele a Platone che nelTimeo,

L . M u
i‘ ye %) s_ostlene_che le consonanze musicali
- rispecchiano I'armonia delle sfere
celesti.
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del tempo, la cosmografia, la geograﬁa
e I'astrologia siano le componenti della
architettura dell’'Universo.

E’ con Vincenzo Galilei che nasce la
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AllegatO 6/2 introduzione alle misure

Vincerzo Gallel riprapone 12 semplice reqola dei livtzai detta "regolz del
18" In cul ognl nuovo 2500 va colloca a 118 della carda Ihera 12scl3ta
dzl tzsto precedentz . Unz regola empirica legatz all'esperizrza ma utile
nella sua semplicica ad esprimere ['armonia del monoo.
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per la costante 105946 e il risultaro
ottenendo il valare della musura de: tast
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Osservaznom sul calcolo corvetto delle tastatwe

1) I'uso della regola del 1S potrebbe sommare wicroerrore
successivamente ad ogni suddivisione

2)una pritaa correzione ¢ dovuta alla maggiore himghezza
della corda vibrante rispetto alla misura del diapason
(nell'eserapio 330 amziche 325

3)nel Luto tastando la corda, questa si allunga modificando
tensione e il tanbro

(esempio per una distanza della corda dalla tastiera du
circa 4 wm : in questo caso la costante precedente simodifica
in 1,0582)



Il Tumbi strumento di musica, di acustica ma anche di ... conoscenza tra culture



