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Le Vernici nel XVI secolo

e'Vemia nel XY sec da chimica delle oaigini, matrice

deuﬂ-hma‘l'ﬂ':ﬂttnuﬂuﬁ.ﬁju-rghﬂgg,dn-

cente f Tecnologie chimiche 1'TTE. * Tomiani® di Cre-
mena, appartemente all'Dedine des Chimio di gueda
Pervingia & menteo ANISA

INTRODUZIONE: Daghi impartanti incontn ed eypos-
rioni di sbument musicafi o Becgame, Weronz, Cremona,
3als e Fisogne, £ naia e 5 rafforea Midea che Chimica = Mu-
sicz abbiano radic comumi nell’amora. Un ntomo afia-
srinante dlle origini d=fa dhimica per una didottica nuova
delle soenze integrate ==nr2 pid ostack £ .. segret.,

PARCLE CHIAYE: strumenin msicale, vemsoe rinasc-

"“‘*-Iﬁ“““ﬁn . . e
INTR K- Fom main mestings and exhbitions
of muscal indruments to Yerona, Cremona, Sakd and Piso-
is boen and it the idea that chemsiry is
= the music & fcinzting melom to the onigins
of the chemistry for 2 new didactics of the imtegrted soen-
e withoot more phetaces 3nd .. serreis.
KEY WORD S muscal mstnaments, Renassance vamish,
serrel
Tant= sono staie l= manifestzrioni ed slire 5 realere-
ranan asfle quali a diverse titnke & sata e s ommeno-
rata fa figura del pref. Mario Maggi, (1916 - 2009,
mnrr.thl?tdh‘u-t;ﬂmdm#ﬂatﬂhnm
Scuole-di Luberia di Cremona, tra§ pimi, nel dopoguensa,
a ceddere aella necessity di miegrare disdpline diverse oft-
traverso fa ncenca epi ¥CE an urecum in o et
giana & arte & i musicista propongono socretismi con ke
scienze chemiche integrate. Maric Meggi & nicordato dai
suci Alkewi anche come docerfte & i musicali, per
1 suoi [sbomaton & acustica ed acordatu & pianofore &
clavicemnbale, di grafi nella Fiprodazione di strumens me-
dioeyai, nnascomentali & baroodhi, 4i restaure & scaioke
mesicali 2 ciindne fonotabtion, di dasficanons organcio-
gca, sao ale neerdhe filelogiche nella applcasone & sup-
porti vemicianti su tawole amoniche & pizsoiorts,
mmﬁuimedaﬁm:ﬁm&muh' i da ricette i rpoche
Lineoguraricne ded Museo defla Chimica allTTS e
rizsi” i Cremona e ithestrato in ctichre 2011 o Lninersity
i Bergamo- (CO0A} nel seminaric: "Laboratona 1
r2 stonia, aRtualith & prospetive”; la coflaborazione
ITE on le ditte Croda e Resal, sui control & qualss &
i = colorant anticls, 'mportante pn i nella
ia ﬁmhﬁmﬂm'ﬁsﬂr oigani=-
zaby dall’ Ardegs Festivadl rved Hovembee 7511 peril
“Viclin Roads", il Commgno def'ALLT 19 2pril= 2012 a've-
ronz 53l temz “Lesoemre per la fnleria” = fe mestre & -
teria previste da laglio o oftobne 20132 ped triangoio
{remona (Talamm delliAnte - dal 19 settemine - 14 oftobee),
Zals (Fetae Miggicale def Gards dal B legho al'R agosto),

in reanone ale s

Fisogee (Sala del Grno dad 37 settembre 3l € ottobre)
karmmo in comune finalita di ipo esteticn, imprenditonaie &
saenlifin legete alia listeria =d afle scienze, scaturite 2nthe
daka grande ide2 & un wmile, adetticn Rsegnante

Eriferimento alle sspesene del Magg: approfondit= da
spunti i chiameca teceia mi soao sEndlE PO ROANTINE
un breve saggo sl netua dei prodobti vemicant gene-
ricamente in use nel X sec, proposts da weel auton & pee-
semebimente riket da frtai cosv 2lla ricera dedia formula
pit adattn per il iom stromenti. Diversi sono gfi stramenti
musicaii &ef protobamom e b csservasions dd fomn aspetio
estetion o pud dare prime slemestan indicaeioni solla na-
Maﬂtmﬁmﬁm;gtﬂihdﬁﬁg],cﬁnﬁ
& ricercatnon, descriveno cosl slomi struments originali che
ron hanne sublte pesast restaun o oddinttura nvernca-
fre m da Sald o2 1340 ca 1609 “dork brown o
deep renning #meost to Black, possibly throagh
age”, imleremante ossenazione che cratieszrn us part-
oolare esbeticn che pud eaer spusts & onfrosbe oon chi
mgenuaments strument G con 1z at-
e et it et e . e
nel miare. Aindera Amati (21505 - 1577 "vamih some-
what thick and of 2 dear brown or hrown-yellow, 2nd it is
semetimes transparent”, Secoado Heron Allen [1EES): G-
spam da Sakt: "vamish is pancpalfy a fight beown ambes,
very rich and deep™. Andrea Aimati, “varmesh excedlent Bght
brows or deep gelden.”
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Stzdua i beowernc nella gt df Cremonas
ai Antond Sradiean

il & 1b della ncerea speamodica & guas miiste & ok
pretende df fare amalia chimiche su prezicsi sinment on
campitoature spessn irsufficenti, con caatienshche inr-
decuate »dwnn studio soemtifico che preveda riprodecb-
I'I:!d-:-ﬂnms-umm:nmm:l.nmnlll:ﬂ:-relur-:-:lpm

unia che, = qusnio kb, noo -:|.|=,i-'|r.aﬂ-|:| urn:-s-l;n‘n:an:l -
auisite con miroiscniche pvasie dusque micre.... im-
verend, put sembrae qux sconste fmetani a lkgger
ed interpretare formmsle & sugrenmenti che o vengono tra-
mandat dal paverin: tma operasicne epistemolngaa che @
chimion ha fe competeare per 2pprodendire & ivendicar=
Med 1526 Alfooso | dua & Feran soffeataa il suo am-
basdatons 3 Veorria lacope Tikaldi i chiedess al [estaio 5
gi-s-m:ﬂ-d-:- Maler come si prepasasss o applicasse una
wemice, dengoee un inber==e noo bansls come apparirebhe
2d un medemo opematoee che dispone di resine, oli, acok
= mioinG nel regosio sobio msa. Le fonti e fanno pe-
gfico sifesimenio alla vermioe pima def "500 non some
fante nef $4080, Leonando (1452 - 1519), esa oh e tremes-
ine, spermentanda le geniali imuzioni def fiamminge Jan
van Byde {1390 @ -1841), pittore =d afchimista, & Amonedo
ca Messma (1430 a-1479) § qeak sbiozano rane dure
wambra o mpale) = off vegeiak =d essenmali, che permel-
oo di modufare | giesh temp 3 esoorene & mhines
shrati di velstrs coiorate | Plating, artiss = intsaigioes

Tl Chimice [alimnn

padana, sl Snice dal "$N), lewcess ona s di opers nooe
mtte nel bempa e in cuid | eoenti restaun hanne eviden
Zisto by presenza nelle vemic & semplid & oemumi
ﬂﬂtn‘i di base Mel XV sec Sofenisha Aaguissola, |

mone, i E:-c-:.:-n:r-c-cl':arrmcllrm-aﬂrrfnmr
scona & materiali pittonc attraversn " spiochi ed aomatan
dotti in speciana” e dipingono oo do sropols de| conoso
tore, srumenti musical oon evidente siodio & ooiore gialio
ambia domto nale vemid.

Déve=rs sone gl awtor del "500 che sproponsgone for
mule vemidant df Plinio i weochio, Dimconde 1-l d.C., Tenr
filz X1-KE, Leonando X, Cemnini KN, Arommo de “Dedne
[fuminandi® XV s 0 ne 3 altre: Mesin Fie-
moatese 1555, Armenini 1528, Birslk 1601, Bokr 1549,
Hoodt 1608, Borgheni 1584, Candano 1550, De Ketham XY,
Dioloe 1557, Formwsat 1568, letio 153835, s Briogro
N M= Mamiana K-V, Ms Padowa XV, MsStrasbargn X4
Ansmadi 1559, Totti V573, Wosan 1350-68,

Mon & stato possibtle browaee riferimenti ally vemice
usata dor predeceson i Amat & faagom quali | Hans Frey
(1840, Battista da Brescia | fine 15 soc], Kedino {14491
Cardefli [1%00], Datfl r SUS 1, Lenaeod (152700, fa3-
netzo {1540 and Miorela ﬁSEJ] E verreimie che -;_|.|EI:|
nom usassen cnmpliczbe procedure di preqamzione ma 9
Fiizsers semplicemests a deaiiose e seenlude o
tra dei companenti resinesi & base con metadologee che

i Enbnens 2 pH dieersi, a.h:-nl_ Az
gri-mlim'i:d.muuz‘mr deke trrl::eam ECETIEN, Dpporiun:
elumor ton oli e,

La maggicranra defe opere bestimonia 'eso regolare &
vermic 2 bese gy riroviame L vernice bquida dal Cen
nini 3 bae & resina Eandracea, mastios o rementing &
ko siccativo (di [imo o & noce] ned Ms_ i Bologra, nelf' A
menini & ael Bomghini £ r=rimenti 2 antiche formolarioni
2 bere pofcarandics come gomma arzhics, & olisgio,

te ey e = rrel-amm.alur.:.
ﬂﬂ: proleica mmm:h LR, GESET
ded Latte & colly b pere pelie casiddette tempere Formur
lerioni di goesio I:i|:r|:-. dervate dalla trackzicaale ol b
rmbing, sFanno anche aell M) = 'BlE e gy &
testimorsato da Aloosi aeton del KVIE = KIK sar. Hodoert,
[ Burtin) che e sligmatirrano Fuso per il preooce dete-
riorameste dowsto Sl nveodhianento.

La semplice csservanions des capolavor del passaic =
niepretazione chimic de fenomeni di 0 O sac
cone ne confermare che cuesh awengeno sob s parbon-
lari condinoni. la gasta peoporrione ik compooent
produce Ra wemios e, sttraverso reazioni d ossidanons
edi oeslinkcing, indoce {2 formanone & an #m irenkabile,
elastion estremamente skahile

Lirvecchiamento deflo shaio vemicants & pemicios
sopenitutte m presenza di leoe (che produce fotoossida
rimne, deammidarione, idrodis = deneuperamento dei ticki
e sofln), & pigmernt (modificans ¥ pH, catalrran oasi-
dazione} ¢ pishfiant a base di polisaccand chimicamenn=
non competitei perché inducona imbmmimento secondo b
rearione g Mailand.

Cermine Cennii, rel "l oo dell’zme", XV s=c con st
oeezra desorive Je sxmplho opeason per oSenens unpio-
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dotto legante + copreme. &l vovo nella peatica artisticy:

“e sappi che questa tempera & miversale, B muig, in ta-
wole, in ferro”.

B 1500 & anche il sacolo = qui, per evolunions d=i me-
todh & distillavione, = penmentano e si dffondano be ver
ma od deoool. Rel Compendio de “Secreti rtiondli ™ &
Lecnando Foravanti 1564 ¢ rifersce * ded modo officace &
fare una vernice Snicama® in i le resine i scoloono in
“acqua vits & quatto passaie” e il “mirabile saceto di na
tura” & che la vermice " seca al’ombra serza sole” e ad
o contrano dellz vemnice ad oo che offre le sze mighon
carattenstiche “quando & ¥ sole fione”.

Nexis in “Segeeti defie Arti® pubblicato pima del 1550
propone ricette vemicast con berocing, acgus & vite, 13-
ferano, trementina Venezizana, ofo & seme & ling, mceren
gomma & mastice & ginepro 1 esprit ardent ( dcool 2
caidn). Alesis inoltre osserva che une vemice 3 bose &
“seme di no dssolvers colon minesali ew?n&,mam
poode altr® Una steressante riflessione ante litteram sulle
caratteretiche estetiche des pigmenti & ded loro medum che
devone avese wn indice & niframone congruente soprttutto
geande mescolate coo lacdhe

Dungee Finizio ci una dfxonante laboratono & este-
tica tutts. .. chimica. Nei succesow secol XVH & XVl 5i oF-
fineraano ricett= di prodotts vessicdanti & quality superiore
sopratiutto per 13 mighiore propeietd delle matesie prime
ma anche per una diversa competenza chimico empirica &
attents preparaton. L& nuowe espenienze nate dala farma-
wologa spargnca (rffinanione & oli, dooll, essenae, prec-
prtazioni di lacche), sfumando b gusta propoicnalita dei
componeat, servirsano a persondizrare colocamiond in lac
che unformements disperse 3 valort congruenti di indice
d rifrazicoe con straordinan effetti Sorois, ad mdume par
rizle saponficarions con 2 formenione di zaponi metalba
{olea® & resinati) purto o poco polan & dusgue Ixiimente
solubdi in of ed eszanre, tramsasterificazione degli of in
preserea & alcof, interestenficazione tea aodi ad esten
toateauti nefls resina, decarbossilazione degh 20di 2 204
maonobasa od idrocarben, somenzzanons ¢ idropenss-
dazione delie catene acde, inzidle polmeszarione ossi-
dativa e cxtalzzata da presenza di prene nefle Sementine,
per produrce wernic piG stabik @ cesistenti ol invecchia
mento (00 & soquisbie ddla attenta lettura & aatiche for
malazioni  ermetiche  apparentemente  Fragionsvoll
nportate dafa Ietteratuna tg’u&@tepﬂmﬁaopﬂ'
rarza somplcemente mistencse e magiche). Nascono dalle
prime e poradiche sspesienre rinasomental, nuove 1ecni-
che, neove metodologe che porteranne afle eccelfeaze def
Barocco e dle nuove scoperte dellletd des Lumi.

Dl mese di agostn, in una prestigosa s def Comune
& S2l, s0n0 esposti un ongisale ¢ presose contrabbasso
& Gasporo da Salb e ena attenta riprodurions di ena Lira
del 1570 & Gasparo, reafozata da Sergio Maggi, mesiosts
od attentn studioso del futso gardesane.

Un perticolare risgraziamento per Famiczia edif soste-
gro 2l progetto va a: Riccardo Sergonsi livtaio & musasty;
Guseppe Bertagna, Giuliana Sandrone, Omella Gedmre (di-
rettore, cooed. saen. coll. COMA - Universita o Bergamey,
Vito Bettoni, Silvaoo Chisppa, Giuseppe Pelati, Eisabetta

Ross, idirigens Croda-etemationall; + dingent della dita
Resal; Avgusta Buzico def’ Aodess Festval coondinatrice del
comiate “Viclin Roads” § 1 Guzltiero Comire, G
sali Bavio del Comune & Salol: Robesto Codurai mesicor
lego, gomaista e anmatore delie Estat Muscak del
Gardx; Manaros: Ferran Romanini & "Triangolo® & Cre-
mona; Gode Gusberti, fine intecpeete di musica barooca;
Ancia Maramotti Politi presidente ALL Mavia Pocla Negri di-
rigente wcobastico, docente all"Ureversitd Cattolica di Bre-
so2; Foberta Mozz, dingente 1TS “lornian®; Negreai
Mazsimo e Danide futag Gualtiers Necofini ceganizzatore
concoeso & utena & Pisogne; Minam P, entosasts o
cercatrice & storia dell'Alchimea; Danigle Tambunni edito-
rizketa de “F Picrolo” di Cremana; Sorva Tassini, presidente
ANBA; Mariells Moraadi di “Cremona Prodece® e del TG
CR e naturaimente o persoade ddlTT, a Sergio Magg,
musiista, che Ba foerito materiale documentale prenaso,
ed a Mo Magg al quale & 2ata intitolata v importaste
sezione ded Museo "Tomani® e dedicata 12 ripeoduzione
delia lira & Gasparo espocta 3 Sdo

Sala Gasparo a Sefo
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» Extended Abstract

Thae jolty cieBacts & terrias, of RogoedTions.
snabyin, hypotragn, writhen by difar-
ek 3uthor. on the femubstion of The

ANCIEET  CTAMmOnESS  varmishis  foe
srnged Fesnments and parbooiady
of the Sradnan’s venizhes, coraid-
el o the experty of the sechon
assthetically and acoustically mpoo-
e T Fgwesciiac.

Thee Bl P Tinrs il e Tal kel
vty spectmscopic analysh that the
wamishes of the ancient emoneme
makers of sinnged instnamenty was.
conatinTad by & ey sesisment ket of
e wosaek oF EnNCIGaNIL. NatLse 10 Tgy
i [P ol | et Froem: Rollo-
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In wattien memory we want o darfy
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Tad di lorea. par o, ancha 0o
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di poter tondividers con | letton
v fibrabe I “Oaiie™ &, da chimlio,
curtikity fel wied penied @ pella
sua spara. 1 Genid O, v sommolings-
tow & anche e woprattutta Ardifee srhna
& bgisng et & soense, 1
gk da Socrate 2 Gableo & Leonami
i Suadivarl ConissaTnenle confronga,
sopramata nellane, Tossedvaziong
ndhetrhea, Fipotasi, & L reg ok duchurtiva
56 mel pesrle, e el “wegento” i espe-
rienze spEad uniche penche non per-

fettameie riprocucibik nemmendg ol
Tarmieta Sess eus cha & " radeno o
e regohd ailiorre ™ nalla Dodfizion Wan-
Tana T Che & anche mednoe Tra il
firetes & Finfinsa, irivesdic e I oreazic-
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ﬁﬁc EBELIOTECA NAZUNALE CENTRALE DI FIRENZE

La lezione di Chimica attraverso un’analisi storica e scientifica
delle vernici miste della tradizione liutaria padana.

autore . prof. Giorgio Maggi — Insegnante di Chimica —IIS “Torriani” Cremona

INTRODUZIONE:

Un percorso attraverso la storia della Chimica che evolve, si differenzia, ritorna alle antiche origini
dell’episteme nella citta dei costruttori dei “liuti ad arco” e delle “segrete “ vernici.

L'obiettivo & integrare storia, musica e scienza rileggendo la liuteria. Nell'artigianato artistico della
costruzione del violino si trovano concetti, paradossi e sincretismi che e difficile trovare in altri campi: il
liutaio conosce e vanta conoscenze di chimica, tecnologia del legno, musica ma anche comunicazione
artistica e commerciale fuse in modelli deduttivi e induttivi dotati di originalita perché legati a lontane
tradizioni.

Per il “costruttore di violini” una sacrale predisposizione al mistero fonde in microsegreti cartesiani
personalissimi e dunque inconfessabili nel costante riequilibrio tra arti liberali e meccaniche. Pragmatismo
e sensibilita affatto profondi plasmano personalita artefici, che, pur rifiutando il “segreto” di manualita e
metodi, sono scientemente partecipi della loro ricchezza.

Un approccio dunque a divergenti stimoli cognitivi induce I'insegnante a proporre il suggestivo paradosso



della scienza raccontata attraverso la musica o viceversa e con la mediazione di innovative tecnologie
“artificiali” proprie dell’artigianato artistico.

Lo studente affronta cosi originalita apparentemente sopite, insite in una programmazione dai contenuti
complessi e specifica per una scuola tecnica come I'lIS.

“Non c’é sapere vero che non passi attraverso I'esperienza del reale... non c’é scienza
possibile di niente

se prima non c’é I’esperienza personale di qualcosa. E tanto pill é ricca I’'esperienza quanto
pit puo essere

coltivata la scienza” ( Giuseppe Bertagna — Nuova Secondaria n°8- 15 aprile 2011)

UNA STORIA DIMENTICATA DI RICETTE

Linteresse per ricette e formulazioni di vernici cosiddette miste risale a Plinio e Dioscoride ed é ripresa dal
lombardo Teofilo nell’Xl sec. e da Leonardo da Vinci che usano resine miste ad oli ed essenze. Con Alexis,
Della Porta e Paracelso nasce, dall'ermetica “magiae naturalis” sorta di protoscienza, la cosiddetta
filosofia chimica in cui 'essenza della natura puo interagire con 'uomo.

.U'”ens primum?” o olio resinoso, e anima essudata dalle piante, diventa preparato terapeutico per 'uomo
e

rimedio verniciante per rinnovare |'inanimato.

Tra i diversi tipi d’oli vegetali, i gliceridi vanno sempre piu differendosi dalle essenze come la trementina
che Arnaldo da Villanuova (sec.Xlll) definisce olio mirabile e che Marco Greco (sec. VIII) chiama acqua
arzente. Una miscela d’oli ed essenze preparata nel 1600 espressamente per artisti era denominata “olio
diDelft” e verra ripresa dal Baldinucci nel 1680 che nel suo “Vocabolario” definisce la vernice come “un
composto d’olio d’abeto e di sasso e di noce bollito in ...trementina di Venezia e mastico
con acquavite;serve per dar sopra le pitture...) “Cennini detta: “...mettivi per ciascuna libra
d’olio un’oncia di vernice liquida (sandracca o mastice), che siabella e chiara...”. | famminghi
scoprono le proprieta degli oli siccativi ottimi medium per stendere pigmentia corpo, mentre preservano lo
strato pittorico con patine di vernici sottili e resinose. Principi e sovranicome Alfonso | d'Este (1476-1534),
Rodolfo Il d’Asburgo (1552-1612), Cosimo lll, Granduca di Toscana, (chesecondo il Peluzzi, forni a Stradivari
le resine per produrre la vernice del Quartetto Mediceo), e il nipoteLeopoldo Il (che, nella Gazzetta Toscana
del 1766, apprezza la qualita di “molte vernici et oli cotti” )manifestano interesse alle varie mesticanze
resinose simbolo di completamento alchemico. De Mayernenel XVII sec. cita la “vray vernix des Iuths et
violes” proponendo una formula a base d’olio e carabé.Nel 1783 L'Enciclopedie Methodique cosi descrive
la vernice a base di olio di Tung estratto da euforbiaceetipiche della Cina e del Giappone: “L'empereur
Yong Tching, que le secret du Yang Tsi, ou du vernis quiimite le brillant de celui du Japon
ha transpire hors du palais...e ne voulut pas qu'il sortir de son palais...leYang tsi a cause de
I’huil de thé ... lui done son brillant“Maugin in Manuel du Luthier nel 1834, sostiene che tutti i pit
celebri liutai abbiano usato “vernis gras,autrement dit vernis a I’huile”; nel 1867, Grivel in Vernis
des anciens Luthiers d’ltalie indica in “deux outrois couches de ce mélange (compose...d’huile de
lin) suffisent pour vernir un instrument”. Nei laboratoridell’Institut fur Spektrochemie di Dortmund
in Germania e del Musée de la Musique di Parigi, si rilevano,nelle vernici dei classici, quantita elevate di
Ferro, Mercurio e Piombo elementi siccativanti degli olievidenziati pur essi all’analisi in associazione a resine
(di e tri terpenoidi). La presenza d’oli nelle vernicicremonesi era gia stata dimostrata con un’ingenua ma
efficace analisi organolettica da Mailand con il suo“rubbing test” forse il primo in assoluto test chimico di
una vernice con la dimostrazione olfattiva eriproducibile di profumo d’olio di lino, mastice e benzoino.La
discussione sull’'uso primario di vernici ad olio o ad alcool, riferita in pur dotte pubblicazioni, credo nonabbia
mai appassionato il liutaio che, esperto utilizzatore, con competenza utilizza tecniche personalizzate emiste
di verniciatura negli strumenti musicali. La teoria vuole che prodotti filmogeni di natura diversapossano
essere incompatibili tra loro, mentre la pratica dell’Artifex utilizza consapevolmente la lorodifferenza quasi
un richiamo alle ermetiche regole della “congiunzione ed unione dei contrari”.esperto llstru o
lustreur o vernisseur, da tempi remoti, sa dosare I'applicazione di soluzioni alcoliche diresine allo stato
colloidale e sa riprenderne con esteri glicerici la stesura; spesso la formula & migliorata conemulsioni che
favoriscano la densita, la giusta viscosita, I'apporto di colore, le proprieta tissotropichenecessarie ad una
buona verniciatura senza sgocciolature. E certo che le maggiori possibilita di utilizzarealcool ad alta
gradazione abbiano favorito nel’700 inoltrato un maggiore uso di vernici prodotteesclusivamente
utilizzando questo solvente rendendo meno necessaria I'integrazione di veicolantiesterificati come oli o



cere.Sacconi, famoso liutaio e studioso, sostiene che, per ragioni di tipo acustico ed estetico la
particolareformulazione della vernice del violino debba possedere intrinsecamente , quasi un ossimoro,
durabilita elimpidezza, ma anche essere “fragile...sottile e porosa...con uno spessore ridotto addirittura ad
un velo”.Sacconi utilizza una vernice a base alcolica composta di resine e cere, ravvivata “con tampone
imbevutocon olio di oliva o di noce” mentre Tissandier propone una formulazione con ingredienti quali
“résine laqueblanchie, huile de noix, alcool” e “en ne mettant qu’une couche trés mince...
sur la table, les éclisses...” .Fry ritiene che le vernici degli strumenti barocchi fossero altresi “
constitués de résines tendres dansl’essence avec adjonetion de plus ou moins d’huile de
lin “ mentre Michelman prepara una tintura alcolicadi Garanza (colorante a base di Alizarina) che
incorporera a caldo con resine , oli ed eluenti sino aconsistenza voluta. Charles Reade, che cita Greilsamer,
sostiene che nel violino la vernice & “la réunion dedeux vernis” mentre Margival raccomanda nel
violino il cosiddetto “apprét” o “encollage” che & necessarioal supporto per sostenere vernici che
richiedano anche una componente glicerica e dunque oleosa.E.Mailand nel 1859 riproduce una formula
estratta dal “libro dei colori.sec.XV” e riportata dal Bonanni.l’antica formulazione recita cosi” Tolli
gomma de gineparo le doi parte et olio de semi de lino e fa bulireinsiemi cum foco
temperato...e guarda che...non...viria negra e brutta”;. Bonanni “dissolvant lasandaraque
en poudre dans I’esprit de vin... on y met I’huile de lin et I’espirit de vin s’etant evapore...
cuits ensemble au soleil...ou a feu doux...*“. Mailand propone la stessa ricetta “sans risquer de
la briiler”dissolvendo in alcool sandracca ed eventuali coloranti ed accorpando la vernice all’olio in bagno
mariafacilitando la distillazione dell’alcool che bolle a temperatura piu bassa di oli essenziali e trigliceridi.La
preparazione risulta nota gia da Alexis Piemontais che, in Secrets des Arts (1550), impasta mastice
esandracca a olio di lino e “espirit de vin” e cuoce sino ad incorporazione avvenuta. In Nuova
EnciclopediaChimica si accenna ad una tecnica di dissoluzione delle resine che prevede I'apporto combinato
d’alcoolleggermente nitrico (Fry riferisce delle proprieta della nitro-colofonia) ed acidi grassi dell’'olio di
lino;interessante & anche la tecnica di incorporare pigmenti colorati come minio stemperato in acqua,
all'olio:semplicemente si cuoce la miscela sino a completa evaporazione dell'acqua.ll ricorso alla formula di
Stradivari proposta da Cozio di Salabue, lo studioso che ne raccolse il carteggio, ed’obbligo, quasi un
tormentone tra i liutai per capire i termini sintetici di una preparazione: “ho ricevuto laseguente riceta
... e che sia quella dell’Antonio Stradivari...: gomma lacca oncie 4; sandracca oncie
2;mastice in lacrime oncie2; sangue di drago ... 40; zafferano mezza dramma; una pinta di
spiritorettificato. E dopo la soluzione fatta al fuoco vi si incorporano oncie 4 di trementina
di Venezia e poi sicola il tutto con un panno lino piuttosto raro ma fine di filato“. In una
successiva nota il carteggio continua...”un’onza e meza di goma lacha ... tre quarti in tutto di
mastice e sandracha e spirito (di vino) una libra.Una libra d’oglio di noce, farlo cozzere e
meter dentro, fino a che ha perso la schiuma, le medesimegome, mesa un onza di sangue
di drago. Questa vernice é vera di Stradivari sincera e sicura”(ll 26 Settembre 1728 un allievo del
maestro cosi riferisce “ Ho provato a fare con vostro modo, hamomenti se ne iva la botega de
fuoco”)

LA CHIMICA RILEGGE GLI ANTICHI RICETTARI

L'artista puo dunque preparare una vernice dissolvendo le resine (ad es. in alcool) che poi fara maturare o
bollire in eccesso rispetto all'olio di lino sino ad esaurimento del solvente. In tale ambiente avviene una
distillazione in corrente di vapore d’olio e alcool, accompagnata al formarsi di un residuo glicerico, in cui si &
prodotta la reazione di transesterificazione. Quest’ultima comporta la formazione d’esteri etilici dell’acido
oleico, linoleico, linolenico siccativi con abbassamento del punto d’evaporazione del prodotto. Laggiunta di
catalizzatori metallici ( “alumi de rocho...minio...cinabrio... “ dal Libro dei colori sec.XV) o di lacca colorata
gia preparata con sali metallici idrolizzabili, favorisce la modulazione del pH.

Un ambiente acido o basico di lavoro e calore facilitano la predisposizione a:

e temporanee colorazioni di resine (in ambiente acido colofonia, elemi, balsami producono

colorazioni rosse al pari della gomma gotta in ambiente basico), e coloranti ( complice I’Accademia

Reale delle Scienze di Parigi si ritenne verosimile nei liutai barocchi I'uso di pigmenti a base di

garanza e di tornasole, estratto tintoriale da laccamuffa o dal girasole)

e transesterificazione dei trigliceridi con riduzione della temperatura di evaporazione degli esteri

prodotti, e interesterificazione tra acidi ed esteri contenuti nella resina.

e parziale saponificazione con la formazione di saponi metallici (oleati e resinati) non polari e dunque



facilmente solubili in oli ed essenze.

e decarbossilazione degli acidi ad acidi monobasici ed idrocarburi

e isomerizzazione e idroperossidazione delle catene acide

e iniziale polimerizzazione ossidativa

L’ iniziale ambiente acido (da acidi grassi,) , secondo Valerio-Ghersi (Nuovo Ricettario Industriale p.1843),
favorirebbe l'iniziale dissoluzione fisica e chimica di resine evitando di elevare la temperatura e facilitando
un prodotto incolore; € altrettanto necessaria la successiva maturazione prima della applicazione della
vernice, per favorire lo stabilizzarsi di equilibri ed evitare che questa subisca modificazioni non volute
sull’opera.

La successiva evaporazione dell’alcool, presente in eccesso, si accompagna al lento passaggio del colorante
dalla soluzione alcolica polare all’estere. Il riscaldamento della miscela contribuisce ad una
prepolimeizzazione ossidativa osservata dall’utilizzatore come un evidente ispessimento e con aumento del
valore del n° di perossidi; inoltre si verifica I'esterificazione della resina che e prevalentemente costituita da
acidi monocarbossilici come ac pimarico C20H30 Oz presente in resine come trementine e sandracca ( Dupont
, Silbermann, Balotine e Romanova hanno dimostrato la reazione che puo essere catalizzata da ambiente
acido, e presenza di metalli come il ferro).

La dissoluzione di resina in olio, sia che avvenga per lenta sostituzione del solvente alcolico sia che si
produca per aggiunte di olio alla resina fusa, porta ad una diminuzione del numero di acidita (I'acidita
rallenta il processo di polimerizzazione) ed aumento del numero di saponificazione (indice di presenza di
esteri) e del n° di iodio (indice di una maggiore siccativita). La successiva e necessaria maturazione
(invecchiamento) conferirebbe alla miscela filmogena una maggiore plasticita dovuta a equilibrio tra le fasi
“dispersa e disperdente” resina/olio/solvente con scambi tra gli acidi grassi dei gliceridi e degli acidi resinici.
Il prodotto risultante ha proprieta legate al rapporto olio/resina misurato in Oil Lenght: un valore alto di
OLconferisce resistenza nel tempo; un valore minimo caratterizza la vernice per fragilita e brillantezza
(lamaturazione favorirebbe altresi I'accrescimento di cristalli di lacca inglobati nella miscela e
unamodulazione del pH, come gia espresso, verso valori di neutralita) .

Un’ulteriore distillazione con I'eliminazione dell’alcool residuo e aggiunte opportune di oli essenziali,
adeffetto eluente e catalizzante, puo portare a formulazioni diverse spesso di natura colloidale se si
utilizzano“ragie”, o di vera soluzione se il solvente & un idrocarburo apolare come I'antico olio di sasso

( 'etere dipetrolio o “huile de pétrole” ha una polarita estremamente pil bassa di essenza di trementina
e ancor piudi alcool). La diversa natura di vernici ottenute partendo da materie prime comuni ma
“maturate” ediversamente eluite & stata studiata approfonditamente da McMillen nel 1931: 'autore
evidenzia lavelocita di scorrimento di una vernice stesa a pennello rapportandola non solo alla viscosita ma
anche alcomportamento tissotropico.

La reazione tra alcool ed estere (olio) & detta interesterificazione o transesterificazione e avviene
persostituzione della glicerina con il gruppo etilico, I estere etilico che ne risulta avra un punto
divaporizzazione piu basso.ll meccanismo dell’alcoolisi avviene con sostituzione nucleofila : la reazione puo
essere catalizzata da acidianidri (non & da escludersi I'utilizzo di ac. nitrico (I'acquaforte degli antichi,
preparata da Geber gia nellVllIsec.) come ipotizzato nelle ricette di vernici per violini di M.Fry) o da basi
sotto forma di alcoolati idrolizzati.
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per portare la reazione ad esaurimento si aggiunge R”OH (alcool) in notevole eccesso e come indicato



precedentemente questo si rimuove per distillazione.Facendo reagire un trigliceride in presenza di etanolo
in eccesso e con catalizzatore acido o basico si ottiene una miscela di esteri etilici che si possono separare
per distillazione.
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e Hcarids glicerols mix di esteri etilici

Il miscuglio dunque in ambiente non neutro ( acido o basico) di olio di lino (trigliceride) e d’etanolo a caldo
reagisce formando per transesterificazione un miscuglio d’esteri ad una diversa tensione di vapore e >
tendenza ad evaporare.

La lavorazione degli oli associata a riscaldamento e il successivo invecchiamento comporta processi
d’isomerizzazione (formazione dei dieni) e ossidativi in cui si producono processi di formazione di gruppi
carbonilici, carbossilici e perossidici. Un esempio ¢ I'idroperossidazione dell’acido linolenico e l'ossidazione
dell’acido linoleico.

Il processo d’ossidazione continua con la formazione d’acidi dicarbossilici evidenti all’analisi e comporta un
aumento della polarita delle molecole ( e cio potrebbe agevolare una pil facile colorazione con pigmenti o
coloranti opportuni); Il processo d’ossidazione puo anche interessare la posizione allilica reattiva con
formazione di gruppi acidi e aldeidi maleodoranti ( indice d’irrancidimento) Sono anche possibili altre
reazioni concomitanti d’ossidazione enzimatica (dovute alla proliferazione di muffe e batteri in ambiente
umido. Tra queste il formarsi di prodotti d’invecchiamento ed irrancidimento.

{'Hzﬂ{‘ﬂﬂ‘ l:[:.'H I{JH
! o a ] L]
{r"H OCOR: + lipasi + H2O — [TH OCOR' + R'COOH
CH zn{‘i}R‘ CHIU COR' aride grasso

I:riglinrri.i: ‘.l:l.l:!n'ﬂ.r ':H:l -

huce ol + +0 l e
RCH,CH=CH-E ¥ RCHCH=CH;R +H —— RCHCH=CH,R
= acids grassa vadieale vadicale perozsidics
e v H
* s +0y ! : . SR,
RCHCH=CH.ER + Rt‘]‘lzi'}[:f_']{gR —=3 RCH fH=iH2R + RECHCH=L HER
- = idropernaside radirale

Il riscaldamento d’oli, dalla semplice esposizione al sole (sol lione del Cennini, sole di riverbero del
Bonanni ) sino alla vera e propria cottura, serve per “ ispessire” il prodotto con la creazione di ponti
d’ossigeno tra le insaturazioni e favorendo una reticolazione per polimerizzazione radicalica (calore e luce
alla presenza d’opportuni catalizzatori metallici sono indispensabili alla reazione, la presenza di essenza di
trementina aumenta ulteriormente I'effetto catalitico.

Successivamente alla polimerizzazione ossidativa degli acidi insaturi dell'olio (accentuata dall’effetto
catalitico dimostrato dal comune uso di essenze terpeniche) puo aversi un lento degrado ad acido azelaico
ed ossalico favorito dalla presenza di licheni e funghi.

Le diverse proporzioni d’acido palmitico CH3(CH2)14COOH e stearico CH3(CH2)1sCOOH hanno permesso
adattenti ricercatori di differenziare I'invecchiamento di prodotti contenenti oli vegetali, la cui composizione
écaratteristica per le maggiori % di acidi grassi poliinsaturi rispetto ai monoinsaturi.
L'individuazioneall’analisi di sostanze organiche varie si & spesso dimostrata derivante dall’'uso di tuorlo



d’uovo, propoli,cere, caseina, colle animali o gomme utilizzate come indurenti, latte come agglutinante, e
fiele di bue,acqua lenta a base glicerica, miele usati come ritardanti o plastificanti, inoltre la presenza di
IPA(idrocarburi policiclici aromatici) indicherebbe I'utilizzo di oli pirogenati.

SCUOLA INDUSTRIA ED ARTIGIANATO: UN INIZIO DI COLLABORAZIONE

Gli studenti dell’llS di Cremona hanno progettato sintesi e reazioni chimiche che saranno realizzate presso i
Laboratori di una multinazionale specializzata nella trasformazione dei prodotti naturali (home, consumer
care and “green” high performance products) che ancora oggi e in misura diversa sono trattati e trasformati
in innumerevoli laboratori artigianali di liuteria.

Gli studenti dell’Istituto cremonese, inoltre, hanno indagato le moderne Industrial Specialities come
Coatings & Polymers, preparando tesi sul controllo di qualita e mettendo le basi per una proposta di
applicazione a prodotti come oli siccativi, resine e pigmenti usati tuttora come materie prime per
riprodurre le vernici della tradizione liutaria cremonese. Il progetto si € perfezionato con visite a laboratori
di diagnostica presso I’Ateneo Pavese e predisposizione d’elementi didattici di classificazione necessari a
momenti espositivi e museali interni alla scuola. Obiettivo della collaborazione tra scuola, industria e
artigianato e stato dunque quello di approfondire legami tra la chimica del prodotto e la sua storia legata al
territorio. Un’inusuale, straordinaria, forse complessa ma sicuramente originale, avventura alla ricerca
dell’episteme.
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